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دو دیــدگاه و نظریــه دربــاره نــگاه بــه عملکــرد و 
الکامــپ  نتایــج حضــور در نمایشــگاهی ماننــد 
ــدگاه نخســت می گویــد حضــور  مطــرح اســت: دی
قــرارداد و مشــتری  بــه  بایــد منجــر  الکامــپ  در 
دیــدگاه  شــود.  مســتقیم  درآمدزایــی  و  جدیــد 
نمایشــگاه  اصــولا  می گویــد  دیگــری  رویکــرد  و 
الکامــپ در ایــران بیشــتر بــرای دورهمــی، دیــدار 
بــا مشــتریان قدیمــی و حفــظ ارتباطــات اســت و 
ــم  ــد خت ــتری جدی ــروژه و مش ــرارداد و پ ــه ق ــر ب گ ا
نشــود؛ هیــچ اشــکالی نــدارد و بــاز موفقیت آمیــز 
اتفــاق  بهتریــن  كــه  اســت  اســت. مســلم  بــوده 
بــرای یــک كســب وكار پــس از حضــور در رویدادی 
ماننــد نمایشــگاه ها، تجمیــع هــر دو نظریــه فــوق 
گــپ و  اســت و چــه بهتــر دورهمی هــا، بازدیدهــا، 
گفت هــا و نشســت ها بــه درآمدزایــی هــم منجــر 
شــده و بــرای شــركت ها صرفــه اقتصــادی داشــته 
بــرای نمایشــگاهی  كــه حداقــل  باشــد. هدفــی 
و  مشــکلات  حاشــیه ها،  بــا   26 الکامــپ  ماننــد 
می نمــود.  دســترس  از  دور  محدودیت هایــش، 
كــه در تمــام دنیــا،  بایــد ایــن نکتــه را دانســت 
ارتباطــات  برقــراری  بــرای  محلــی  نمایشــگاه 
كســب  اســت و الزامــا قــرار نیســت از نمایشــگاه 
نمایشــگاه،  اتمــام  از  پــس  یــا  شــود  درآمــد 
گــردد.  منعقــد  مالــی  بــزرگ  قــرارداد  چندیــن 
برقــراری  و  شــدن  دیــده  هــدف  بــا  شــركت ها 

دو روی سکه ی
 نمایشگاه الکامپ

فرزانه شوقی لیسار

.

ارتبــاط بــا مخاطبــان وارد نمایشــگاه می شــوند 
گــر X تومــان  كننــد ا كــه تصــور  و اشــتباه اســت 
 10X ــا ــد 5X ی ــس بای ــد؛ پ ــگاه كردن ــه نمایش هزین
ــات در  ــند. تبلیغ ــته باش ــی داش ــان درآمدزای توم
ــرای كســب وكارها بیشــتر  ، ب گــوگل ادز اینترنــت و 
درآمدزایــی  الکامــپ  ماننــد  نمایشــگاهی  از 
بداننــد  بایــد  كســب وكارها  داشــت.  خواهــد 
و  كننــد  شــركت  نمایشــگاه ها  در  چگونــه 
شــركت ها  باشــند.  هدفــی  چــه  دنبــال  دقیقــا 
محصــول  تــا 3   2 روی  نمایشــگاه  هــر  در  بایــد 
آن هــا  معرفــی  ضمــن  و  كــرده  تمركــز  كلیــدی 
یافتــن  دنبــال  بــه  مخاطبــان  و  مشــتریان  بــه 
ارائــه  و  بازدیدكننــدگان،   ، بــازار نیازمندی هــای 
خدمــات و محصــولات مناســب نیازشــان برونــد. 
نمایــش شــركت ها در  و  ارائــه  نحــوه  همچنیــن 
یــک نمایشــگاه یــا اســتفاده  ی بهینــه از فضــای 
نمایشــگاهی، بســیار اهمیــت دارد و می  توانــد 
بــرای  مفیــد  ارتباطــات  و  بسترســازی  یــک  بــه 
در  بینجامــد.  آینــده  در  تبلیغــات  و  بازاریابــی 
ــراری  ــد برق ــپ، بای ــت الکام ــا كیفی ــگاهی ب نمایش
ارتبــاط و در معــرض دیــد بــودن؛ هــدف نخســت 
كســب وكارها باشــد و همــه برنامه هــای خــود را 
ــه اینکــه دنبــال  كننــد ن ــر ایــن  اســاس چینــش  ب

برونــد. اقتصــادی  صرفــه  و  درآمدزایــی 

سرمقاله
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پروژه احیای امید اقتصاد دیجیتال
بیست و ششمین نمایشگاه الکامپ، 

پس از چهار سال برگزار شد.

چهــار ســال تعطیلــی و موجــی از رویدادهــای منفــی در دنیــای فنــاوری 
اطلاعــات ایــران، انتظــارات از نمایشــگاه IT را بــه پایین تریــن ســطح خــود 
رســانده بود ولی بیســت و ششــمین نمایشــگاه الکامپ یک بازگشــت امید 

بــرای تــلاش و فعالیــت بیشــتر بــود.
بــرای اولیــن بــار، الکامــپ 5 روزه شــد و بیــش از 120 هــزار نفــر بازدیدكننــده و 
480 شــركت در 53 موضــوع ســعی كردنــد لحظاتــی داغ و پــر جنــب و جوش 
را رقــم بزننــد. جــای خالــی بســیاری از شــركت های ســنگین وزن حــوزه ی 
IT و ICT احســاس می شــد امــا جوان ترهــا و تازه تر هــا، همــت بیشــتری 
بــرای نشــان دادن یــک آینــده روشــن از اقتصــاد دیجیتــال ایــران داشــتند. 
دولتی هــا و مقامــات وزارت خانــه، مرتبــا در رفــت و آمــد بودنــد تــا نشــان 
بدهند الکامپ همانند ســابق، مهم و گرم اســت؛ و خبرنگاران و رســانه ها 
روی شــاه كلید »اینترنــت« قفــل كــرده بودنــد و هنــوز دنبــال چرایــی ایــن 

همــه اختــلال و محدودیــت و كنــدی ســرعت بودنــد.
حــدود 70 میهمــان خارجــی از 10 كشــور جهــان و در قالــب 40 شــركت از 
روز، 110  كردنــد و طــی 5  بازدیــد  امســال  الکامــپ  ســالن های مختلــف 
نشســت و ســخنرانی بــا حضــور 153 نفــر مــرد و زن فعــال فضــای صنفــی و 

حــوزه ی فنــاوری اطلاعــات و ارتباطــات برگــزار شــد.
ــور ارتعاشــات«  ــد »راهــکار ایزولات ــا دو محصــول جدی شــركت تیام شــبکه ب
سرمایشــی  سیســتم  ارزیابــی  و  تســت  یــا   »Dummy Load »دســتگاه  و 
كنــار انــواع پنل هــای توزیــع بــرق )PDU(، سیســتم های  كــزداده، در  مرا
In- كولینــگ  واحدهــای   ،)DCIM( دیتاســنتر  زیرســاخت  مدیریــت 
Row وCondenser  Direct Expansion و محصــولات برنــد یونیــکام، در 
ایــن نمایشــگاه حضــور داشــت و توانســت ارائــه موفقــی از دســتاوردها و 
محصــولات بومــی خــود برای متخصصــان، مدیــران و علاقه مندان داشــته 

120 هزار 5 روز 
بازدید

480
 شرکت

53
 موضوع

گزارش
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باشــد. 
ــر، معــاون اول رئیــس  ــر محمــد مخب ــد افــراد سرشناســی ماننــد دكت بازدی
ع پــور، وزیــر ارتباطــات و فنــاوری  جمهــور و هئیــت همــراه؛ دكتــر عیســی زار
اطلاعــات بــه همــراه معاونــان؛ معــاون وزیــر صمــت و رئیــس ســازمان 
حمایــت از مصرف كننــده؛ حســین ســلاح ورزی، رئیــس اتــاق بازرگانی؛ دكتر 
جهانگــرد، معــاون وزیر ارتباطات دولت گذشــته؛ مهنــدس عباس غریبی، 
مدیرعامــل شــركت پایانه هــای نفتــی؛ مدیــران ســازمان نظــام صنفــی 
رایانــه ای و ... از غرفــه تیــام شــبکه و نیز بازدید از محصــولات و فناوری های 

بومــی شــده توســط ایــن شــركت، گواهــی بــر پررنگــی حضــور تیــام شــبکه در 
نمایشــگاه الکامــپ امســال اســت.

تیام شــبکه و ســایر شــركت های صنعــت فنــاوری اطلاعــات، تــلاش كردنــد 
دانــش  و  ابتــکارات  و  نوآوری هــا  نمایــش  بــرای  روزه،  فرصــت 5  ایــن  از 
مهندســان ایرانــی و نیروهــای متخصــص فعــال ایــن بــازار نهایــت اســتفاده 
را داشــته باشــد و آینــده ای روشــن تر و چشــم اندازی بهتــر در ســال های 

آتــی ترســیم كننــد.

6 سال ششم/ شماره 21/ تابستان 1402   



سال ششم/ شماره 21/ تابستان 71402      



اخبار فناوری اطلاعات ایران و جهان

 امــارات ســریع ترین ابررایانــه جهــان 
را رونمایــی کــرد

ĝ 	Cerebras :منبع

 Condor نــام  بــه  جهــان  ابررایانــه  ســریع ترین 
گزافلاپــس  ا  4 پردازشــی  قــدرت  بــا   1-Galaxy
ایــن  كالیفرنیــا رونمایــی شــد. مالــک  در شــهر 
مســتقر   42G فنــاوری  هلدینــگ  ابررایانــه، 
ابررایانــه اســت.  امــارات  ابوظبــی  شــهر   در 
هســته  میلیــون   54 از   1-Condor Galaxy
كــه در فــاز نخســت،  پردازشــی برخــوردار اســت 
ــد.  ــه می كن ــس را ارائ گزافلاپ ــی 4 ا ــدرت پردازش ق
 Condor ابررایانــه  مجمــوع  در  اســت  قــرار 
 36 پردازشــی  قــدرت  دارای   Galaxy System
كــه یــک ركــورد بی ســابقه در  گزافلاپــس باشــد  ا
مدیریــت  اســت.  امــروزی  محاســباتی  دنیــای 
در  فعــال  شــركت  یــک  بــه  ابررایانــه   ایــن 
 Cerebras نــام  بــه  مصنوعــی  هــوش  ی  حــوزه 
از  اســتفاده  بــا  تــا  اســت  شــده  ســپرده 
پیاده ســازی و آمــوزش مدل هــای AI، ابررایانــه 
بــه قدرتمندتریــن ماشــین محاســباتی  را   CG1
از چندیــن  ایــن مجموعــه  كنــد.  دنیــا تبدیــل 
بــه یکدیگــر  ابررایانــه هــوش مصنوعــی متصــل 
ــوش  ــای ه ــوزش مدل ه ــا آم ــود ت ــکیل می ش تش
صــورت  ممکــن،  زمــان  كمتریــن  در  مصنوعــی 
ــرای  ــه ب ــن ماه ــار چندی ــای انتظ ــه ج ــرد و ب پذی
آمــوزش یــک مــدل، تنهــا در چنــد دقیقــه، یــک 
آمــاده شــود. در ایــن ابررایانــه   Generative AI
 EPYC از پردازنده هــای ســرور قدرتمنــد ســری
شــركت AMD اســتفاده شــده و پهنای بانــدی 
388 ترابیــت بــر ثانیــه و حافظــه رمــی بــه ظرفیت 
82 ترابایتــی مهیــا اســت. ایــن ســوپركامپیوتر در 
گزافلاپــس  محاســبات 16 بیتــی توانــی معــادل 4 ا
دارد كــه 4 برابــر بیشــتر از ســریع ترین ابركامپیوتــر 
از  می تــوان  همچنیــن  اســت.  جهــان  پیشــین 
مصنوعــی  هــوش  آمــوزش  بــرای  ابررایانــه  ایــن 
كــرد و آن  بــا 600 میلیــارد مــدل پارامتــر اســتفاده 
گســترش داد.  پارامتــر  تریلیــون مــدل  تــا 100  را 
كــه مــدل GPT-4 از  گفــت  بــرای مقایســه بایــد 
پارامتــر  تریلیــون   1.7 از  اســتفاده  بــا   OpenAI

آمــوزش داده شــده اســت.

 رشد کلاود سریع تر از دیتاسنترهای 
سنتی است

ĝ 	Techcronch :منبع

 )on-prem( ســنتی  كــزداده  مرا  ،2017 ســال   در 
را  دنیــا  دیتاســنترهای  كل  درصــد   60 حــدود 
موســــــــسه  كنــــــون،  ا می دادنــــد.  تشکــــــیل 
در  می كنــد  پیش بینــی   Synergy Research
بــه نصــف  كــزداده  تعــداد مرا ایــن  ســال 2027، 
كنــد امــا عمــر آن هــا هرگــز تمــام  كاهــش پیــدا 
شــركت  ایــن  جدیــد  تحقیقــات  نمی شــود. 
ســال   5 طــی  می دهــد  نشــان  بــازار  تحلیل گــر 
كــزداده ســنتی ادامــه داشــته  آینــده، رشــد مرا
همیــن  در  می مانــد.  باقــی  تغییــر  بــدون  ولــی 
توســط  كــه  ابرمقیــاس  كــزداده  مرا مــدت، 
و  ســاخته  ابــری  و  فنــاوری  بــزرگ  شــركت های 
مدیریــت می شــوند؛ بــه ســرعت در حــال رشــد 
در  آمــده،   Synergy گــزارش  در  بــود.  خواهنــد 
ابرمقیــاس  مركــزداده   900 حــدود   2023 ســال 
تقریبــا  كــه  دارد  وجــود  جهــان  سراســر  در 
خدمــات  دارنــدگان  میــان  مســاوی  طــور  بــه 
ابــری و دیتاســنترهای ســنتی تقســیم شــدند. 
دیتاســنترهای on-prem هنــوز 40 درصــد بــازار 
را در اختیــار دارنــد ولــی در 5 ســال آینــده، ایــن 
كــرده و بیــش از  كاهــش پیــدا  آمــار بــه 30 درصــد 
كلاود هســتند.  نصــف دیتاســنترها، در اختیــار 
ســال  ده  در  می گویــد   Synergy موسســه 
ــارد  ــش از 80 میلی ــالیانه، بی ــركت ها س ــش، ش پی
فنــاوری  نرم افــزار  و  ســخت افزار  بــرای  دلار 
اطلاعــات مركــزداده خــود، هزینــه می كردنــد؛ در 
كمتــر از 10 میلیــارد دلار بــرای خدمــات  حالی كــه 
زیرســاخت ابــری نوپــا، ســرمایه گذاری می شــد. 
كنــون، هزینه هــای ســخت افزاری و نرم افــزاری  ا
ســالیانه  متوســط  طــور  بــه  تنهــا  كــزداده  مرا
خدمــات  هزینــه  ولــی  دارد  افزایــش  درصــد   2
در  و  یافتــه  افزایــش  درصــد   42 ســالیانه  ابــری 
بــه مــرز 227 میلیــارد دلار رســیده  ســال 2022 
اســت. همــه ایــن آمارهــا نشــان می دهنــد فعــلا 
ــی رشــد  ــد؛ ول ــزداده ســنتی از بیــن نمی رون ك مرا

بــود. خواهــد  كاهشــی  آن هــا 

شکســت رکــورد ۵۱.۲ ترابیتــی توســط 
تراشــه جدیــد سیســکو ســیلیکون وان

ĝ 	Cisco :منبع

 Silicon One ســری  جدیــد  تراشــه های 
سیســکو، بــه ســرعت شــگفت انگیز 51.2 ترابیــت 
بــه طــور ویــژه  كردنــد و  بــر ثانیــه دســت پیــدا 
و  مصنوعــی  هــوش  حــوزه  در  اســتفاده  بــرای 
سیســکو  یافتنــد.  توســعه  ماشــینی  یادگیــری 
جدیــد  قدرتمنــد  تراشــه  دو  از  ژوئــن  مــاه  در 
و   Silicon One G200 نام هــای بــه  ســرور خــود 
كــه چهارمیــن  كــرد  Silicon One G202 رونمایــی 
از ســال 2019  پردازنده هــا  ایــن ســری  از  نســل 
مــاه،   24 تــا   18 هــر  سیســکو  اســت.  كنــون  تــا 
 Silicon One ی  پردازنــده  جدیــد  نســل  یــک 
نســل  برابــر  كــه ســرعتی دو  بــازار می كنــد  وارد 
 G202 و   G200 پردازنده هــای  دارنــد.  پیشــین 
نیــز همین طــور بــوده و می تواننــد بــه ســرعت 
ــن  ــد. ای كنن ــدا  ــت پی ــه دس ــر ثانی ــت ب 51.2 ترابی
تراشــه ها از فنــاوری ســاخت 5 نانومتــری ســود 
ــب   ــاس مناس ــبکه های وب مقی ــرای ش ــرده و ب ب
جدیــد  نســل  بــا  سیســکو  مشــتریان  هســتند. 
در  می تواننــد  وان،  ســیلیکون  تراشــه های 
كلاســترهایی   ،1000GE و   512GE شــبکه های 
400G GPUs AI/ML بســازند   32K بــر مبتنــی 
اتصــالات  درصــد   50 شــبکه،   2 ی  لایــه  در  و 
و  كمتــر  ، 40 درصــد ســوئیچ  كمتــر نــوری  فیبــر 
اســتفاده  كمتــر  شــبکه  تجهیــزات  درصــد   33
نســبت  بیشــتری  پردازشــی  قــدرت  ولــی  كننــد 
 ، گذشــته داشــته باشــند. بــه زبــان ســاده تر بــه 
كیلــو وات  آن هــا می تواننــد ســالیانه 9 میلیــون 
ســاعت مصــرف انــرژی كمتــری داشــته باشــند و 
ــا  ــر ی كمت كربــن  كســید  بیــش از 6 هــزار تــن دی ا
كربــن كمتــر تولیــد و مصــرف  7.3 میلیــون پونــد 

كننــد.

On-prem data centers are 
hanging in, but cloud capacity 
is growing much faster

Introducing Condor Galaxy 1: a 
4 ExaFLOP Supercomputer for 
Generative AI

Cisco Silicon One breaks the 
51.2 Tbps barrier
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 سرویس AWS آمازون با تراشه های 
گرافیکی H100 انویدیا به روز شد

ĝ 	Datacenterdynamics :منبع

بــه  بهتــر  پاســخ گویی  بــرای   AWS پلتفــرم 
از  و  به روزرســانی   generative AI كاری  بــار 
آن  در  انویدیــا   H100 یــو  پــی  جــی  تراشــه های 
 Amazon EC2 كلاســتر اســتفاده شــد. اینــک، 
ــا  P5 بیــش از 20 هــزار تراشــه GPU مــدل انویدی
H100 دارد تــا مشــتریان ایــن ســرویس، هیچ گونــه 
آمــازون  و  انویدیــا  نکننــد.  احســاس  كمبــودی 
ادعــا می كننــد روی پلتفــرم P5، مدل هــای زبــان 
در   )LLM: Large Language Model( بزرگــی 
تــا 6 برابــر ســریع تر  كــه  آمــوزش هســتند  حــال 
تراشــه های بــر  مبتنــی   P4  EC2 پلتفــرم   از 

كار می كنــد و می توانــد هزینه هــای   P4 EC2 
»آدام  دهــد.  كاهــش  درصــد   40 تــا  را  آمــوزش 
سلیپســکی«، مدیرعامــل AWS در ایــن ارتبــاط 
 AWS اســت  ســال   12 از  »بیــش  می گویــد: 
مبتنــی  راه حل هــای  ارائــه  بــرای  انویدیــا،  و 
كاربردهــای  بــرای  صرفــه  بــه  مقــرون   GPU بــر 
 HPC و  گیمینــگ  گرافیــک،   ،AI/ML مختلــف
AWS تجربــه بی نظیــری  همــکاری می كننــد.« 
دارد   GPU بــر  مبتنــی  ســرویس های  ارائــه  در 
بــه  مشــتریان  بــرای  را  مقیاس پذیــری  كــه 
راحتــی افزایــش می دهــد و آن هــا می تواننــد از 
آمــوزش  در  گرافیکــی  پردازنــده  زیــادی  تعــداد 
كننــد.  اســتفاده  مصنوعــی  هــوش  مدل هــای 
ایــن  از  پیــش  تــا   AWS مشــتریان  از  بســیاری 
ارتقــا، موفــق بــه اســتفاده از 10 هــزار GPU بــرای 
آموزش هــای ســنگین یادگیــری ماشــینی شــدند 
پردازنــده  هــزار   20 از  بیــش  می تواننــد  ولــی 
از  و  گرفتــه  كار  بــه  را  انویدیــا   H100 گرافیکــی 
آمــازون  ابررایانــه ای ســود ببرنــد.  قابلیت هــای 
بــه تعــدادی از مشــتریان در حــال اســتفاده از 
كــرده و می گویــد پینترســت،  پلتفــرم P5 اشــاره 
آن هــا  جملــه  از   Hugging Face و   Cohere
هــوش  اســتارتاپ  یــک   Anthropic هســتند. 
مصنوعــی معــروف اســت كــه می خواهــد از گــوگل 

بیایــد.  AWS بــه ســوی  كلــود 

 ســرمایه گذاری یــک میلیــارد دلاری 
Dojo ــه ــلا روی ابررایان تس

ĝ 	Theverge :منبع

ایــلان ماســک، مدیرعامــل خودروســازی تســلا 
دلاری  میلیــارد   1 از  بیــش  ســرمایه گذاری  از 
بــرای توســعه ی ابررایانــه Dojo در ســال آینــده 
دارای  كــه  ابررایانــه  ایــن  از  تســلا  داد.  خبــر 
سفارشی ســازی   Dojo D1 پردازنده هــای 
آمــوزش  بــرای  شــده و تولیــد خــودش  اســت؛ 
 سیســتم های خــودران خودروهایــش اســتفاده
 می كنــد. ایــن ســرمایه گذاری شــامل بخش هــای
و  مركــزداده  هزینه هــای  توســعه،  و  تحقیــق 
یوهــا  پــی  جــی  محاســباتی  قــدرت  افزایــش 
بــا سیســتم سرمایشــی،   Dojo ابررایانــه  اســت. 
تســلا  شــده  سفارشی ســازی  تراشــه های  و  رک 
 200 از  بیــش  كــم  ترا از  و  كــرده  كار  بــه  شــروع 
در  می كنــد.  پشــتیبانی  رک  هــر  در  كیلوواتــی 
ــزار  ــوپركامپیوتر دارای 3 ه ــن س ، ای ــر ــال حاض ح
مجمــوع  در  كــه  اســت   D1 سفارشــی  تراشــه 
ایــلان  گزافلاپســی تولیــد می كننــد.  ا قدرتــی 1.1 
 ، توییتــر شــركت  خریــد  هنــگام  در  ماســک 
 Dojo ســفارش 1000 تراشــه جدیــد بــرای ابررایانــه
داد. همچنیــن، او یــک شــركت هــوش مصنوعــی 
كــرده اســت  جدیــد معــروف بــه X.AI راه انــدازی 
كــه بــاز نیــاز بــه قــدرت محاســباتی بالایــی دارد. 
كــرده بــود ابررایانــه  ، ایــلان ماســک ادعــا  پیش تــر
گزافــلاپ  Dojo قــدرت پردازشــی ای برابــر بــا 1 ا
)exaflop( دارد. بــرای درک قــدرت محاســباتی 
كــه ایــن  گفــت عملیاتــی  گزافــلاپ، می تــوان  1 ا
ابررایانــه در 1 ثانیــه انجــام می دهد را یک انســان 
در 31.688.765.000 ســال انجــام خواهــد داد. 
تســلا هــر ســاله در رویــداد Tesla’s AI Day خــود 
Dojo صحبــت می كنــد؛  دربــاره پیشــرفت های 
تســت های  یــا  دقیــق  اطلاعــات  اینکــه  بــدون 
توســط  شــده ای  انجــام  رســمی  و  اســتاندارد 
، در اختیــار رســانه ها قــرار دهــد.  منابــع معتبــر
احتمــالا در ســال 2024، ایــن ابررایانــه بــه طــور 
كامــل آمــاده بهره بــرداری باشــد و تســلا اجــازه 
دسترســی و بازرســی عمومــی از آن را صــادر كند.

 اینترنت 5G با سرعت ۳.۳ گیگابیت 
بر ثانیه

ĝ 	Theverge :منبع

شــركت مخابراتــی T-Mobile موفــق شــد بــدون 
 4 ادغــام  بــا  و  میلی متــری  امــواج  از  اســتفاده 
ــرعت  ــه س ، ب ــز گیگاهرت ــر 6  ــی زی ــس رادیوی فركان
گیگابیــت بــر ثانیــه در شــبکه های  دانلــود 3.3 
اینترنــت  ســریع ترین  و  برســد  دنیــا  رایــج   5G
كنــد.  فایوجــی در ایــالات متحــده را راه انــدازی 
باندهــای  تركیــب  بــا  می گویــد  تی موبایــل 
رادیویــی 1900 مگاهرتــز )كــه بــرای شــبکه های 
 600 كانال هــای  بــا  می شــد(  اســتفاده   3G
ارائــه  بــه  موفــق   ، مگاهرتــز  2500 و  مگاهرتــز 
ســرویس جدیدی شــده اســت كه 3.3 گیگابیت 
ایــن ســرویس فعــلا در  ثانیــه ســرعت دارد.  بــر 
دســترس  در  متحــده  ایــالات  از  بخش هایــی 
كل  بــرای  آینــده،  هفته هــای  طــی  ولــی  اســت 
شــبکه تــی موبایــل قابــل اســتفاده خواهــد بــود. 
شــبکه های  روی  گیگابیتــی  اینترنــت  معمــولا، 
ــترس  ــری در دس ــواج میلی مت ــر ام ــی ب 5G مبتن
 mmWave فنــاوری  بــزرگ  مشــکل  ولــی  اســت 
كــه  اســت  امــواج  ایــن  كوتــاه  بســیار  بُــرد   ،5G
متــری،   50 فاصله هایــی  در  می شــود  باعــث 
دكل هــای 5G نصــب شــوند و هزینــه توســعه و 
ــن  ــه همی ــد. ب ــادی می طلب ــیار زی ــدازی بس راه ان
دلیــل، فقــط در چنــد شــهر امریــکا و بــه صــورت 
 5G mmWave محــدود در نقــاط دیگر جهــان از
اســتفاده می شــود و غالــب شــبکه های فایوجــی 
مبتنــی بــر امــواج زیــر 6 گیگاهرتز هســتند. امواج 
 4G بــردی ماننــد شــبکه های ، گیگاهرتــز زیــر 6 
دارنــد ولــی پهنای بانــد بالایــی ارائــه نمی كننــد 
و عمومــا ســرعت اینترنــت زیــر 1 گیگابیــت اســت. 
زیــادی  تلاش هــای  مخابراتــی،  اپراتورهــای 
بــه  رادیویــی،  باندهــای  تركیــب  بــا  تــا  كردنــد 
مثــلا،  برســند.  گیگابیــت   1 بــالای  ســرعت های 
بــا  جــاری،  ســال  ابتــدای  در   AT&T اپراتــور 
ــا  ــت ب ــد اینترن ــق ش ــود، موف ــال آپل كان ــام دو  ادغ
ســرعت آپلــود بالاتــر بســازد یــا اپراتــور ورایــزون 
بــا تركیــب ســه بانــد رادیویــی بــه ســرعت تئــوری 
تی موبایــل  رســید.  ثانیــه  بــر  گیگابیــت   4.3
می گویــد فعــلا فقــط گوشــی های تلفــن همراهــی 
 X70 گون  اســنپدرا كوالــکام  مــودم  دارای  كــه 
هســتند؛ می تواننــد بــه اینترنــت فایوجــی 3.3 
، تنهــا  گیگابیــت متصــل شــوند. در حــال حاضــر
ایــن  از   S23 گلکســی  خانــواده  گوشــی های 

هســتند. برخــوردار  مــودم 

Tesla starts production of Dojo 
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clustersT-Mobile says its ultrafast 5G 

capable of up to 3.3Gbps is 
rolling out now
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و  راهکارهــا  تازه تریــن  از  هــواوی   
کــرد رونمایــی  خــود  دیتاســنترهای 

ĝ 	Datacenternews :منبع

مصــرف  كمتریــن  بــا  ســبز  دیتاســنتر  چندیــن 
سیســتم های   ،)1.15 بــا  برابــر   PUE( انــرژی 
مدیریــت  راه هــای   ،EHU جدیــد   سرمایشــی 
فن هــای   ،iManager-M موبایــل  هوشــمند 
خنک كننــده AeroTurbo، مبدل هــای حرارتــی 
كــزداده مــاژولار توســط  پلیمــری IceCube و مرا
هــدف  همگــی  كــه  شــدند  رونمایــی  هــواوی 
 99/9999 اعتمــاد  قابلیــت  و  دســترس پذیری 
بالاتریــن  انــرژی،  مصــرف  كمتریــن  درصــد، 

می كننــد. دنبــال  را  آپتایــم  و  بهــره وری 

ــا نســل بعــدی سیســتم های  هــواوی می گویــد ب
EHU می تــوان مصــرف  خنک كننــده تبخیــری 
 1.15 برابــر   PUE روی  را  دیتاســنترها  انــرژی 
صنعــت  در  ایــده آل  معیــاری  كــه  داشــته  نگــه 
 EHU سرمایشــی  سیســتم  اســت.  مركــزداده 
جایگزیــن راهکارهــای ســنتی خنک كنندگــی در 

می شــود. بــزرگ  دیتاســنترهای 

حرارتــی  مبدل هــای  و   AeroTurbo فن هــای 
هــواوی  توســط  كــه   IceCube پلیمــری 
منابــع  از  اســتفاده  شــده اند،  داده  توســعه 
كثــر می رســانند،  خنک كننــده رایــگان را بــه حدا
راندمــان خنک كننــده را تــا حــد زیــادی بهبــود 
می بخشــند، در مصــرف آب و بــرق صرفه جویــی 
و  انــرژی  نهایــی  بهــره وری  بــه  و  می كننــد 
كــرد. در ایــن  خنک كننــده ســبز كمــک خواهنــد 
كمتــر از 1.15 اســت و اثربخشــی   PUE ،شــرایط
هــر  در  لیتــر   0.6 تنهــا   )WUE( آب  مصــرف 

اســت. ســاعت  كیلــووات 

كننــد. پیــدا  دســت  آنهــا  پردازشــی 

مركــز  محققــان  از  یکــی  واینســتین،  امیلــی 
جــورج  نوپــای  تکنولوژی هــای  و  امنیــت 
گــر شــركت چینــی مایــل بــه  تــاون، می گویــد: »ا
طریــق  از  باشــد،   Nvidia A100 بــه  دسترســی 
را  كار  ایــن  ابــری ای می توانــد  ارائه دهنــده  هــر 
اســت.« قانونــی  كامــاً  كار  ایــن  دهــد.  انجــام 

آمریــکا  بازرگانــی  وزارت  می شــود  پیش بینــی 
توســعه ای  صــورت  بــه  و  آینــده  هفته هــای  در 
كنتــرل صــادرات نیمه رســانا ایــن  بــر سیاســت 
كنــد. ممنوعیــت اســتفاده از  مقــررات را معرفــی 
خدمــات رایانــش ابــری تازه تریــن رویــداد روابــط 
پرتنــش واشــنگتن و پکــن در حــوزه نیمه رســانا و 

اســت. پیشــرفته  تکنولوژی هــای 

در  چیــن  پیشــرفت  نگــران  كــه  بایــدن  دولــت 
كاربردهــای نظامــی  و  حــوزه هــوش مصنوعــی 
و  چیــپ  انتقــال  از  اســت  تــلاش  در  اســت 
شــركت های  بــه  دیگــر  خدمــات  و  محصــولات 

كنــد. جلوگیــری  چینــی 

كــه  كنش هایــی نشــان داده اســت  ــز وا چیــن نی
از جملــه می تــوان بــه ممنوعیــت خریــد یکســری 
بزرگ تریــن  میکــرون،  شــركت  از  شــركت ها 
كــرد. تولیدكننــده چیــپ حافظــه آمریــکا، اشــاره 

سیاســت جدیــد آمریــکا دامنــه محدودیت هــای 
و  چیــپ  تولیدكننــدگان  از  فراتــر  را  صادراتــی 
مایکروســافت  می دهــد.  گســترش  تجهیــزات 
ارائه دهنــدگان  بزرگ تریــن  جملــه  از  آمــازون  و 
بــه دلیــل حضــور  كــه  ابــری هســتند  خدمــات 
پررنــگ در بــازار چیــن احتمــالاً بیشــتر از همــه 

قــرار می گیرنــد. تاثیــر  تحــت 

 آمریــکا دسترســی چیــن بــه رایانــش 
ــد ــدود می کن ــری را مح اب

ĝ 	WSJ :منبع

مطلــع  افــراد  از  نقــل  بــه  ژورنــال  وال اســتریت 
دارد   قصــد  بایــدن  دولــت  كــه  می گویــد 
خدمــات  بــه  چینــی  شــركت های  دسترســی 
محــدود  را  متحــده  ایــالات  ابــری  رایانــش 
گــوگل،  جملــه  از  آمریکایــی  غول هــای  كنــد.  
كل بزرگتریــن  ارائــه  مایکروســافت، آمــازون و اورا
جهــان  در  ابــری  رایانــش  خدمــات  دهنــدگان 
هســتند. درصــورت اجرایــی شــدن ایــن قانــون از 
ســوی دولــت بایــدن، شــركت های ارائــه دهنــده 
خدماتــی  ارائــه  از  پیــش  بایــد  ابــری  خدمــات 
مصنوعــی  هــوش  پیشــرفته  چیپ هــای  از  كــه 
مجــوز  آمریــکا  دولــت  از  می كننــد  اســتفاده 

نــد. بگیر

صــادرات  ایــن  از  پیــش  متحدانــش  و  آمریــکا 
كــه در صنعــت هــوش  چیپ هــای پیشــرفته ای 
كاربــرد دارنــد  مصنوعــی و تکنولوژی هــای نویــن 
بــه  نیــز  پکــن  كرده انــد.  محــدود  چیــن  بــه  را 
چیــپ  تولیــد  اساســی  فلــزات  صــادرات  تازگــی 
صــادر  شــركت های  و  اســت  كــرده  محــدود  را 
از  بایــد  صــادرات  آغــاز  یــا  ادامــه  بــرای  كننــده 

كننــد. دریافــت  مجــوز  چیــن  دولــت 

محدودیــت  ژورنــال،  وال اســتریت  گفتــه  بــه 
اســت جلــوی  قــرار  آمریــکا  پیشــنهادی دولــت 
دور زدن تحریم هــای قبلــی را بگیــرد. تحلیلگران 
ایــن  از  پیــش  متحــده  ایــالات  ملــی  امنیــت 
ــی  ــوش مصنوع ــركت های ه ــد ش ــدار داده ان هش
چیــن بــا اســتفاده از خدمــات ابــری تحریم هــای 

می زننــد. دور  را  چیــپ  صــادرات 

خدمــات ابــری بــه مشــتریان اجــازه می دهنــد 
چیــپ(  جملــه  )از  تجهیــزات  خریــد  بــدون 
انویدیــا  شــركت  از   A100 مثــل  پیشــرفته ای 
كــه در لیســت تحریم هــا قــرار دارنــد بــه قــدرت 
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 ، دیتاســنتر اتاقک هــای  انــواع  مثــال،  طــور  بــه 
یکطرفــه  اتاقــک  و  گــرم  اتاقــک  ســرد،  اتاقــک 
معرفــی  قبــل  ســال های  نمایشــگاه های  در 
نیــز  را  دیتاســنتر  موبایــل  حتــی   شــده اند. 
لــذا  آورده ایــم.  نمایشــگاه  در  قبــل  ســال های 
قبلــی  محصــولات  مجــدد  معرفــی  از  امســال 
نمایشــگر  در  را  آن هــا  صرفــا  و  شــد  اجتنــاب 
شــهری )ویدئــو وال( معرفــی كردیــم. ســعی شــد 
همیشــه  مثــل  امســال  الکامــپ  نمایشــگاه  در 

شــود. معرفــی  جدیــد  محصــولات 
جدیــد   PDU چندیــن   ،PDU حــوزه ی  در 
خیلــی  قیمتــی  نظــر  از  برخــی  كــه  داریــم 
مناســب هســتند و بــه جــرأت می توانــم بگویــم 
شــبکه،  تیــام  پی دی یوهــای  از  یکــی  كــه 
طــور  بــه  دارد.  را  بــازار  قیمــت  مناســب ترین 
كلــی، پی دی یوهــای عرضــه شــده در نمایشــگاه 
دارنــد.  خوبــی  خیلــی  گی هــای  ویژ الکامــپ، 
جدیــدی،  راهکارهــای   DCIM حــوزه ی  در 
به صــورت ســیار و قابــل حمــل و سیســتم های 
ــه inverter هســتند معرفــی  ك ــد  سرمایشــی جدی
كردیــم. محصــولات جدیــد یونیــکام را در ایــن 
نمایشــگاه در معــرض دیــد عمــوم قــرار داده ایــم. 
البتــه برخــی از محصــولات یونیــکام را در غرفــه 
ســال ها  ولــی  نیســتند  جدیــد  كــه  می بینیــد 
فــروش  و  بــوده  مخاطبــان  توجــه  مــورد  اســت 
میکرودیتاســنتر  همچنیــن  دارنــد.  بالایــی 
جدیــدی هــم در نمایشــگاه معرفــی شــده اســت. 
عــلاوه بــر همــه اینهــا، یــک محصــول خــاص هــم 
بــه  را خیلــی  بازدیدكننــدگان  كــه توجــه  داریــم 
. هــم روی  گیــر لــرزه  اســت:  كــرده  خــود جلــب 
هــم  و  می شــود  داده  قــرار  دیتاســنتر  شاســی 
می توانــد زیــر رک قــرار بگیــرد. ایــن محصــول را 

شــبکه؛ تیــام  شــرکت  مدیرعامــل  رشــیدی،  بابــک  بــا    گفتگــو 
به بهانه برگزاری بیست و ششمین نمایشگاه الکامپ

الکامــپ  نمایشــگاه  ســال   ۳ از  پــس 
برگــزار شــد، جــو نمایشــگاه، شــرکت 
چطــور  رو  اســتقبال  و  حاضــر  هــای 

میکنیــد؟ ارزیابــی 
مــن  اختیــار  در  كــه  وقتــی  از  می كنــم  تشــکر 
گــر اجــازه بفرماییــد ســوالتان را در دو  گذاشــتید، ا

بدهــم. پاســخ  قســمت 
از بُعــد اســتقبال بازدیدكننــدگان؛ طبیعــی  اول 
گیــری  كــه بعــد از ســه ســال دوره ی همــه  بــود 
از  خوبــی  اســتقبال  لغــو،  بــار  چندیــن  و  كرونــا 
ــن  ــدم، همی ــن دی ــه م ك ــه  ــود. آنچ ــگاه بش نمایش
نظــر  از  هــم  بازدیدكننــدگان  یعنــی  بــود؛  گونــه 

كیفــی مناســب بودنــد. كمــی و هــم 
كــه چقــدر اســتقبال كردنــد  امــا از بُعــد شــركت ها 
كننــد، واقعیــت ایــن  تــا در نمایشــگاه مشــاركت 
كــه به نظــر می-رســد، نمایشــگاه از نظــر  اســت 
كمــی وســعت پیــدا نکــرده اســت. البتــه هنــوز آمــار 

دقیقــی نــدارم.
هــم  ســال،  ســه  ایــن  در  هســت.  هــم  طبیعــی 
بحــث تحریم هــا بــوده، هــم فشــارهای اقتصــادی 
بنابرایــن،  كرونــا.  همه گیــری  بحــث  طرفــی  از  و 
مقــداری  اســت  ممکــن  شــركت ها  از  بعضــی 
ــا  ــتند ب ــه توانس ك ــی  ــند. آنهای ــده باش ــف ش ضعی
مدیریــت هوشــمندانه تری ایــن دوران را ســپری 

كننــد، امــروز در بــازار حضــور دارنــد.

و  محصــولات  چــه  بــا  شــبکه  تیــام 
راهکارهــای جدیــدی در ایــن نمایشــگاه 

حاضــر شــده اســت؟
حقیقــت امــر ایــن اســت كــه تیــام شــبکه بســیاری 
معرفــی  نمایشــگاه  در  بارهــا  را  محصولاتــش  از 
می فروشــد.  بــازار  در  كــه  اســت  ســالها  و  كــرده 

كواریــوم اســت  كــه شــامل دو آ بــا دمــوی خاصــی 
كــه یکــی لرزه گیــر دارد  بــه نمایــش گذاشــته ایم؛ 
كواریــوم دوم لرزه گیــر نــدارد ؛ بدیــن ترتیــب  و آ
كواریــوم را می لرزانــد ولــی آب  ، هــر دو آ كــه میــز
كــه لرزه گیــر دارد تــکان نمی خــورد.  كواریومــی  آ
نــدارد؛  لرزه گیــر  كــه  كواریومــی  آ آب  در مقابــل، 
تــکان میخــورد و روی آب اعوجــاج زیــادی دیــده 
جدیــدی  محصــولات  اینهــا  همــه ی  می شــود. 

شــد ه اند. معرفــی  نمایشــگاه  در  كــه  هســتند 

اقتصــاد  وضعیــت  بــه  توجــه  بــا 
دیجیتــال ایــران طــی ســال های اخیــر و 
ــا،  ــگ، محدودیت ه ــای فیلترین بحث ه
تحریم هــا و غیــره، چــه چشــم اندازی 
بــرای صنعــت شــبکه و دیتاســنتر پیــش 

رو هســت؟
كــه  شــد  آن  منکــر  نمی تــوان  حــال،  هــر  بــه 
فشــار  صنعــت  بــه  محدودیت هــا  و  تحریم هــا 
نمــی آورد. مــا حتــی در زندگــی شــخصی مان هــم 
می كنیــم،  حــس  را  محدودیت هــا  و  تحریم هــا 
ــدی  ــاق ب ــر اتف ــه در ه ك ــت  ــن اس ــت ای ــا واقعی ام
همیشــه می-تــوان نــکات مثبــت را دیــد. ممکــن 
اســت در اتفاقــات بــد هــم فرصــت وجــود داشــته 
كــه رویکــرد شــركت ها هــم  باشــد. طبیعــی اســت 
واقعیــت  ایــن،  بــر  باشــد. مضــاف  كــرده  تغییــر 
و  تحریم هــا  ایــن   از  بعضــی  كــه  اســت  ایــن 
ــه  ــده اند. ب ــت ش ــه فرص ــل ب ــا تبدی محدودیت ه
كــه تهدیــد  هــر حــال؛ مــن همیشــه اعتقــاد دارم 
كــرد و در رویکــرد تیــام  را بایــد بــه فرصــت تبدیــل 
تولیــد  و  بــوده  صــورت  همیــن  بــه  هــم  شــبکه 
خیلــی از محصــولات را بــا رویکــرد بومــی شــروع 
ــه  ــه ای ب ــته توج ــال، در گذش ــرای مث ــم. ب كرده ای

آینده روشن صنعت
 دیتاسنتر با 

محصولات بومی

مصاحبه
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از  یــا  تیــام شــبکه در اســتان ها داریــم؛  شــركت 
ابتــدای ســال، 4 وبینــار تخصصــی برگــزار كردیــم. 
كــرده و اعــلام  مــن از همیــن فرصــت اســتفاده 
ســعی  ســال  آخــر  تــا  الله  شــا  ان  كــه  می كنــم 
كــه در هشــت مــاه باقیمانــده، 8 وبینــار  می كنیــم 
دیگــر هــم داشــته باشــیم و وبینارهــا بــا هــدف 
انتقــال تجربیــات، ارتبــاط بــا مشــتریان و انتقــال 
دانــش، برگــزار می شــوند. بازخــورد خوبــی هــم 
افزایــش  مخاطبــان  اســتقبال  مــدام  و  گرفتیــم 

كــرده اســت. پیــدا 

در  دیتاســنتر  صنعــت  می کنیــد  فکــر 
ایــران چقــدر بــا اســتانداردهای جهانــی 

و منطقــه ای فاصلــه دارد؟
اســتاندارد  كلمــه ی  كــه  اســت  ایــن  واقعیــت 
گــر دیتاســنتری  ا مــن  یعنــی  بــار خاصــی دارد. 
كــه  ایــن  حــال  می كنــم؛  طراحــی   2  Tier بــا  را 
تیــام باشــد؛ وارداتــی باشــد؛ در  بــا محصــولات 
  2 Tier گــر كشــور و ...  ا ، خــارج از  كشــور داخــل 
هســت، همــه جــای دنیــا اصــول Tier 2 در آن 

بایــد رعایــت شــده باشــد.

دیتاســنتر  ایــن  برندهایــی  چــه  از  اینکــه  ولــی   
و اســت  شــده  ســاخته 

در واقــع تامین كننــدگان چــه محصولاتــی را ارائــه 
آزادتــری  بــازار  كــه  كشــورهایی  قطعــا  كرده انــد؛ 
دارنــد می تواننــد از برندهــای بهتــری اســتفاده 
كننــد و ممکــن اســت طــول عمــر دیتاسنترشــان 
بیشــتر باشــد ولــی ایــن قطعــی و تضمیــن شــده 
كــردم،  كــه پیش تــر عــرض  نیســت. همان طــور 
به راحتــی  امــروزه  ایرانــی  محصــولات  از  خیلــی 
بــا نمونه هــای خارجــی رقابــت می كننــد، مــا در 
كــم و كســر از برندهــای  حــوزه ی DCIM چیــزی 
كــم نداریــم،   PDU خارجــی نداریــم. در حــوزه ی
كیفیــت  ســرمایش  سیســتم  حــوزه ی  در 
محصــولات خیلــی بــه برند هــای خارجــی نزدیــک 
شــده اســت و مــن بــه شــخصه تفــاوت خیلــی 

كابــل در ایــران انجــام نمی شــد و كیفیــت  تولیــد 
حاضــر  حــال  در  امــا  بــود.  بــد  خیلــی  كابل هــا 
كابلــی بــه بــازار عرضــه  مجموعــه تیــام شــبکه، 
می كنــد كــه كیفیــت آن در مقایســه بــا كابل هــای 
هنــوز  گرچــه  اســت؛  خــوب  بســیار  ایرانــی 
ــد.  ــری دارن ــت بالات ــا، كیفی ــی م ــای خارج كابل ه
 PDU محصــولات  شــبکه  تیــام  مجموعــه  در 
 DCIM جدیــد تولیــد شــده اند و دســتگاه های
در  مشــخصا  كرده انــد.  پیــدا  گســترش  بســیار 
می كنــم؛  صحبــت  بومــی  محصــولات  مــورد 
، یــک محصــول بومــی  ــر همیــن محصــول لرزه گی
و  كرده انــد  پیــدا  توســعه  كولینگ هــا  اســت. 
گذشــته بــرای مشــتریان پایدارتــر و  نســبت بــه 
قابــل اعتمادتــر شــده اند. اصــلا بعیــد می دانــم 
راحتی هــا  ایــن  بــه  شــوند؛  بــاز  بازارهــا  گــر  ا كــه 
مشــتریان بــه ســراغ محصــولات خارجــی برونــد و 

بگیرنــد. نادیــده  را  ایرانــی  محصــولات 
جهــان  نــام  بــه  برندهــای  كیفیــت  منکــر  مــا 
نیســتیم؛ امــا امــروز مشــتریان می گوینــد »شــاید 
محصــول خارجــی دیرتــر بــه ســرویس و خدمــات 
گــر ســایت شــما نیــاز  نیــاز داشــته باشــد« ولــی ا
بــه ســرویس و خدمــات داشــت؛ آیــا متخصصــی 
در دســترس اســت؟ آیــا قطعــات آســیب دیــده ی 
در  شــده اند؛  اســتفاده  ســایت  در  كــه  خارجــی 

بــازار ایــران موجــود هســتند؟ 
بــر واردات قطعــات باشــد، چقــدر  گــر تصمیــم  ا
زمــان طــول می كشــد؟ بــا چــه قیمتــی؟ آیــا ســایت 
قطعــه  معطــل  طولانــی  زمــان  مــدت  می توانــد 

باشــد؟
متوجــه  مشــتریان  كــه  بــود  نکاتــی  اینهــا 
گــر  ا حتــی  كــه  می كنــم  فکــر  و  شــده اند 
از  بعضــی  در  شــوند؛  برداشــته  تحریم هــا 
راحتی هــا،  ایــن  بــه  دیگــر  محصــولات، 
كار  ایــران  در  نمی تواننــد  خارجــی  رقبــای 

. كننــد

بــه  اشــاره  صحبت هایتــان  خــلال  در 
کــه  بودیــم  شــاهد  داشــتید،  کرونــا 
یکــی از مهمتریــن فعالیت هــای تیــام 
وبینارهــای  برگــزاری  دوران،  ایــن  در 
ــی  ــاظ موقعیت ــه لح ــود. ب ــی ب تخصص
و  رویکــرد  بــود،  آمــده  پیــش  کــه 
بــار  اولیــن  بــرای  تــازه ای  قالب هــای 
به صــورت  و  می شــد  اجــرا  کشــور  در 
در  ســطوح،  همــه   بــرای  و  رایــگان 
ــد؛  ــزار می ش ــتان ها برگ ــران و شهرس ته
ــو و  ــن س ــه ای ــبکه ب ــام ش ــرا تی ــولا چ اص
فعالیت هــا ورود کــرده و آیــا امســال 

داریــد؟  دیگــری  وبینارهــای 
كــه برنامه هــای تبلیغاتــی  واقعیــت ایــن اســت 
و روابــط عمومــی تیــام شــبکه همیشــه پابرجــا 
كــه  اجتماعــی  شــبکه های  جملــه  از  اســت، 
به طــور مفصــل برنامه هــای مختلفــی در آن هــا 
یکــی  الکامــپ  نمایشــگاه  الان  همیــن  داریــم. 
حیــن  مثــلا  یــا  اســت؛  مــا  رویدادهــای  ایــن  از 
نمایشــگاه مــا یــک گردهمایــی بــرای نماینــدگان 

كــه می دانــم برخــی از  مهمــی نمی بینــم؛ گرچــه 
را جــدی می گیرنــد. فاصله هــا  همکارانــم 

بزرگ تریــن  از  یکــی  حاضــر  حــال  در 
دیتاســنتر  صنعــت  چالش هــای 
پایــداری،  بحــث  جهــان،  ســطح  در 
حــذف  انــرژی،  مصــرف  مدیریــت 
کربــن از چرخــه ی انرژی هــا و ســاخت 
دیتاســنترهای صــد در صد ســبز اســت. 
آیــا در ایــران ایــن دغدغــه وجــود دارد؟ 
ــف  ــا صن ــت ی ــوی دول ــاری از س ــا فش آی
ــاک  ــای پ ــوی انرژی ه ــه س ــن ب ــرای رفت ب

یــا تجدیدپذیــر هســت؟ و 
كــه  صادقانــه بگویــم، واقعیــت امــر ایــن اســت 
خیــر فشــاری در ایــن خصــوص از ســوی دولــت 
وجــود نــدارد. حتــی مــا در زندگــی شــخصی خــود 
نیــز بحــث صرفه جویــی موضــوع جــدی نیســت 
و مــن فشــاری را در سیســتم دولتــی نمی بینــم 
ســبز  دیتاســنترهای  ســمت  بــه  بخواهنــد  كــه 
جســته  ایــران  در  كــه  چیــزی  تنهــا  امــا  برونــد. 
سرمایشــی  سیســتم  موضــوع  دیــدم،  گریختــه 
گاهــی  اســت.  بــوده   )Free Cooling( طبیعــی 
بهــره  یــا  طــراح  ســوی  از  موضــوع  ایــن  اوقــات 
ــی  ــت ول ــه اس گرفت ــرار  ــت ق ــورد درخواس ، م ــردار ب

مــوارد دیگــر را خیلــی جــدی ندیــدم.

اگر صحبت پایانی یا جمع بندی دارید، 
بفرمایید.

را  اطلاعــات  فنــاوری  بحــث  مــا  امــروزه 
می بنیــم.  خــود  زندگــی  جــای  جــای  در 
كرونــا،  به خصــوص در دوران همه گیــری 
كــرد.  ایــن موضــوع خیلــی ســرعت پیــدا 
درمــان  بحــث  نبــود؛  كرونــا  گــر  ا شــاید 
آنلایــن بــه ایــن ســرعت اتفــاق نمی افتــاد 
زیــادی پزشــکان  بــود ســال های  و ممکــن 
فنــاوری  از  و  نرونــد  آنلایــن  درمــان  ســراغ 
اســتفاده نکننــد. مثــلا امــروزه در بحــث ترافیــک 
كــه نرم افزارهــای داخلــی یــا خارجــی  می بینیــم 
، نشــان و بلــد، چقــدر بــه ترافیــک شــهر  مثــل ویــز
ــه همــه  ك كمــک می كننــد. ایــن باعــث می شــود 
افــراد در هــر قشــری اراده داشــته باشــند و ان شــا 
الله ســرمایه گذاری بیشــتری از بخــش خصوصــی 
داشــته باشــیم و بــا حمایــت دولــت در حــوزه ی 
فنــاوری اطلاعــات پیشــرفت های خوبــی داشــته 

باشــیم.
ایــن روزهــا مــدام از هــوش مصنوعــی، واقعیــت 
می شــنویم.  غیــره  و  افــزوده  واقعیــت  مجــازی، 
فنــاوری  از  اســتفاده  كــه  اســت  ایــن  واقعیــت 
تــک  تــک  زندگــی  در  روز  بــه  روز  اطلاعــات 
حــوزه  ایــن  در  گــر  ا می شــود.  بیشــتر  مــا 
شــود؛  انجــام  بیشــتری  ســرمایه گذاری-های 
خواهــد  ایجــاد  بیشــتری  شــغلی  فرصت هــای 
شــد و از نتایــج مثبــت آن تمــام افــراد جامعــه 

شــد. خواهنــد  بهره منــد 
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بــه عنــوان یــک كارشــناس، متخصــص و تحلیل گــر 
كــزداده را چگونــه می  بینیــم و  بــازار، صنعــت مرا
چــه آینــده ای، حداقــل در ده ســال بعــد، بــرای 

ــتیم؟ ــور هس ــنترها متص دیتاس
كــزداده ابرمقیــاس باشــیم  چــه در حــال بررســی مرا
ــا ســراغ كوچک تریــن دیتاســنترهای ســازمانی و  ی
لبه شــبکه برویم؛ آنچه مســلم اســت؛ فشــار بســیار 
ــر ایــن صنعــت  شــدید و بی ســابقه ای اســت كــه ب

وارد می شــود.
همگرایــی  حــال  در  روندهــا  كــه  می بینیــم  مــا 
می شــود  احســاس  تغییــر  بــه  نیــاز  هســتند؛ 
بعــد  دهــه  یــک  در  متفاوتــی  بســیار  صنعــت  و 

دیــد.  خواهیــم 
كــزداده كامــلا روشــن اســت ولــی  تصویــر امــروز مرا
بایــد همــه ســعی كنیــم بــه آینــده فکــر كنیــم و برای 
اتفاقــات بــزرگ، آمــاده باشــیم. در ایــن مقالــه، 7 
ــر ایــن غول هــای  ــه باعــث تغیی رویکــرد كلیــدی ك
بررســی  را  می شــوند  جهــان  سراســر  در  داده 

خواهیــم كــرد:

مقاله فنی

هفت کلید طلایی و 
آینده دیتا سنترها

بررسی ده سال آینده با نگاهی
 به رویکردهای صنعت دیتاسنتر

ĝ 	Datacenterdynamics :منبع

مترجم: حمید رضا شاهرخی
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کلیــد طلایــی 1: تجهیــزات IT هــر 1۸ مــاه 
ــوند ــر می ش گرم ت

تجهیــزات آی تــی، ذخیره ســازی و محاســباتی، 
گرم تــر می شــوند و حتــی به روزرســانی و  گرم تــر و 
عرضــه نســل های جدیــد آن هــا، وضعیــت بدتــری 
گرمــا وجــود  ایــن چرخــه  بــر  پایانــی  و  می ســازد 

ــد: ــت كنی ــر دق ــال زی ــه مث ــدارد. ب ن
تغذیــه منبــع  دو  دارای   2012 ســال   ســرورهای 

 570 – 870 وات بودند.
تغذیــه منبــع  دو  دارای   2017 ســال   ســرورهای 

 495 – 1100 وات بودند.
ســرورهای ســال 2022 دارای دو منبــع تغذیــه 800 

ــا 2400 وات هســتند. وات ت
ظرفیــت منبــع تغذیه ســرورها طی ده ســال، بیش 
گــر ایــن رونــد ادامــه پیــدا  از دو برابــر شــده اســت. ا
كنــد؛ ســرورها تــا ســال 2032 بایــد منبــع تغذیــه 7000 
كــزداده شــما آمادگــی  واتــی داشــته باشــند. آیــا مرا

چنیــن كاری را دارد؟
كــزداده بــرای 20 ســال و اندكــی بیشــتر ســاخته  مرا
كــزداده بایــد بــه فکــر  می شــوند. پــس، طراحــان مرا
بیفتنــد و سیســتم های سرمایشــی بــا ظرفیــت بــالا 
و پــر هزینــه بــرای پشــتیبانی از تجهیــزات آینــده 
نصــب كننــد یــا معمــاری دیتاســنترها بــه گونــه ای 
باشــد كــه هــر ســال بتــوان آن را تعمیــر كرد و یــا ارتقا 

داد.

کلیــد طلایــی 2: ســاخت دیتاســنترها 
زمان بــر اســت و بــا عــدم قطعیــت زنجیره 

تامیــن، مشــکل حادتــر شــده اســت
ســازندگان مدعــی هســتند یــک دیتاســنتر را 12 
تــا 18 ماهــه می ســازند. شــاید ایــن وعــده درســت 
باشــد ولــی معمــولا زمان بنــدی و پروســه ارزیابــی 
طراحــی  مــکان،  انتخــاب  برنامه ریــزی،  پــروژه، 
كارهــای اولیــه پیــش از شــروع ســاخت  و ســایر 
دیتاســنتر، تخمیــن زده نمی شــوند. بزرگ تریــن 
ســاخته  بیشــتر  یــا  ســال   5 دنیــا  كــزداده  مرا

می شــوند.
مشــکلات مربــوط بــه عدم قطعیت زنجیــره تامین 
ــر هزینه هــا و زمان بنــدی ســاخت مركــزداده  ــز ب نی
تاثیرگــذار اســت. طــی چنــد مــاه، قیمــت فــولاد، 
دیگــر، 50  تجهیــزات  انــواع  و  ژنراتورهــا  چیلرهــا، 

گــران می شــود. درصــد 
ــکلات  ــن مش ــر ای ــه ب ــرای غلب ــزداده ب ــت مرك صنع
جدید و برای تســریع در ســاخت به پیش-مونتاژ 
اجزای مركزداده در كارخانه و ســپس ارســال آن ها 
بــه ســایت ها روی آورده اســت. همچنیــن، مــواد و 
اجــزای ضــروری را زودتــر از موعــد مقــرر ســفارش 
می دهنــد یــا آن هــا را در انبارهــا ذخیــره می كننــد. 
یــک دهــه دیگــر  تــا  ایــن چالش هــا و رویکردهــا 

همــراه صنعــت دیتاســنتر اســت.
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کلیــد طلایــی ۳: تقاضــای بیشــتری برای 
کارایــی مصــرف منابــع وجــود دارد

كــزداده، شــركت های ســاختمانی و  طراحــان مرا
كاهــش  اپراتورهــا درگیــر مــواد اولیــه، ضایعــات و 
مصــرف منابــع ولــی كارایــی بیشــتر آن هــا هســتند. 
مشــکل كمبــود بــرق و آب در بســیاری از كشــورها 

مشــاهده می شــود.
كاهــش  بــرای  طرح هایــی  دنبــال  اپراتورهــا   
مصــرف بــرق سیســتم های سرمایشــی و كاهــش 
فن هــا هســتند. طراحــان دیتاســنترها مــدام بــا 
شــهرداری ها، تامین كننــدگان انــرژی و دولت هــا 
بــر ســر منابــع محــدود، چالــش دارنــد و متحمــل 
فشــارهایی بــرای اســتفاده از انرژی هــای پایــدار 

می شــوند.
هســتند  ناچــار  بــزرگ،  ســازمان های  اغلــب 
كارآمــد  كــه بــه شــدت نا كــزداده قدیمــی  روی مرا
هســتند؛ ســرمایه گذاری كــرده و ســراغ طرح هــای 
مقــدم  خــط  در  كارایــی  و  برونــد  آینده نگرانــه 
نوســازی  و  توســعه  بازســازی،  الویت هــای 

باشــد. دیتاســنترها 

کلید طلایی 4: باید دیتاســنترها با آب و 
هوای پیش بینی نشــده ســاخته شوند

داده هــای  كــزداده،  مرا طراحــان  گذشــته،  در   
بررســی و در  را  آینــده  آب و هوایــی در ده ســال 
ملاحظــات طراحی هــای خــود، لحــاظ می كردنــد. 
امــا رویدادهــای جــوی پیش بینــی نشــده اخیــر، 
یــک چالــش بــزرگ دیگــر در صنعــت دیتاســنتر بــه 

وجــود آورده اســت.
در ســال 2021، طــی یــک یخ زدگــی شــدید در شــهر 
كــزداده بــه دلیــل داشــتن سیســتم  تگــزاس، مرا
كنتــرل آب و هــوا و بــرق نامناســب زمســتانی، از كار 

افتادنــد.
كل  كــزداده توییتــر، گــوگل و اورا یــک ســال بعــد، مرا
بــه دلیــل گرمــای شــدید در بریتانیــا و كالیفرنیــا از 
كار افتادنــد. در 50 ســال گذشــته، تقریبــا هــر روز 
یــک خطــر و بــلای آب و هوایــی داشــتیم. آب و هوا 
بــه طــور فزاینــده ای غیرقابل پیش بینــی می شــود 
كــزداده بــه ســادگی نمی تواننــد بــا  و ســازندگان مرا

ایــن شــرایط آب و هوایــی مقابلــه كننــد. 
در یــک دهــه آینــده، طراحــان دیتاســنترها مجبــور 
بــا  كــه  نوآورانــه  طراحی هــای  بــا  شــد  خواهنــد 
تغییــرات آب و هوایــی، مقابلــه می كننــد؛ از ایــن 

شــرایط ناپایــدار جلوتــر بیفتنــد.
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کلیــد طلایــی ۵: تقاضــای زیــادی بــرای 
کــزداده کوچــک وجــود دارد ســاخت مرا

ارائــه  و  كــم  بــا تاخیــر  كــزداده  بــه مرا ســازمان ها 
ع وقــت نیــاز دارنــد.  ســرویس بــه مشــتری در اســر
ــر  ــه تاخی ــد ب ــال جدی ــات دیجیت ــیاری از خدم بس
حســاس هســتند و بــه محاســبات توزیــع شــده 
بــرای ارائــه تحلیل هــای آنــی وابســته می شــوند.
كوچــک  كــزداده  مرا ســاخت  دلیــل،  همیــن  بــه 
كار اپراتورهــا قــرار  چنــد ده مگاواتــی در دســتور 
 data center( كــز داده لبــه گرفتــه اســت. ایــن مرا
Edge(  تــا حــد امــکان نزدیــک مشــتری ســاخته 

هســتند. چابک تــر  و  توزیع شــده  می شــوند؛ 
كــزداده لبــه یــک رونــد تــازه در صنعــت اســت و  مرا
كزداده بــزرگ و ابرمقیاس  چالش هــای ســاخت مرا
محدودكننــده  قوانیــن  اینکــه  ضمــن  نــدارد.  را 
از  جدیــد دولت هــا و حکومت هــا، عمدتــا مانــع 
كــزداده بــزرگ می شــوند ولــی دربــاره  ســاخت مرا
كــزداده بــزرگ  كــزداده لبــه، مصــداق ندارنــد. مرا مرا
ســال ها طــول می كشــد تــا راه انــدازی شــوند؛ در 
حالی كــه بســیاری از مشــتریان علاقــه ای بــه انتظــار 

كشــیدن ندارنــد.
آینــده، شــاهد ســاخت  پیش بینــی می شــود در 
كــزداده ی 500  و معرفــی تعــداد محــدودی از مرا
مگاواتــی باشــیم ولــی هــزاران، دیتاســنتر 1 تــا 10 

مگاواتــی ســاخته خواهــد شــد.

کلیــد طلایــی ۶: برخــی صنایــع تاثیــرات 
کــزداده  مرا تــازه  روندهــای  از  بیشــتری 

می پذیرنــد
همــه ی صنایــع بــه یــک انــدازه وابســته و درگیــر 
كــزداده نیســتند. برخــی صنایــع هنــوز بــه  بــا مرا
بــه جــای  كــزداده ســنتی ســاخت در محــل  مرا
كــزداده لبــه، اصــرار دارنــد. امــور  فضــای ابــری یــا مرا
از  نمونــه  دو  بهداشــتی،  مراقبت هــای  و  مالــی 
حوزه هایــی هســتند كــه هنــوز بــا دیتاســنترهای 

قدیمــی ســروكار دارنــد.
صنایــع  ایــن  در  مشــکلات  و  خرابی هــا  اتفاقــا، 
بیشــتر اســت و شــاهد قطعی هــای طولانی تــر و 
كــزداده آن هــا  بحرانی تــری هســتیم. هــر ســال، مرا
ــر می شــوند  ک ت ــر، مســتهلک تر و خطرنا قدیمی ت
و  جدیــد  فناوری هــای  پذیــرش  آمادگــی  امــا 

كــزداده ابــری و لبــه را ندارنــد. مرا
كــزداده  ایــن صنایــع بــرای بازســازی و نوســازی مرا
خــود تحت فشــار خواهند بود و صنعــت مركزداده 
كمتریــن  بایــد دنبــال رویکردهــای جایگزیــن بــا 
هزینــه، قطعــی، و خرابــی در كمتریــن زمــان باشــد.

کلید طلایی ۷: شرکت های بیشتری 
کزداده خود را  می خواهند مرا

برون سپاری کنند
ســاز،  و  ســاخت  تســریع  از  صحبــت  وقتــی 
تغییــرات  بــا  مقابلــه  بهــره وری،  مشــکلات  حــل 
صدهــا  یــا  ده هــا  ســاخت  بــه  نیــاز  آب وهوایــی، 
مركــزداده می شــود؛ ســازمان ها احســاس می كننــد 
بایــد ســراغ متخصصــان بیــرون از ســازمان برونــد و 

كننــد. برون ســپاری  را  دیتاســنتر  پروژه هــای 
ســاخت  كم كــم  كــه  اســت  ایــن  مــا  دیــدگاه 
خواهــد  فرامــوش  خودتــان،  توســط  كــزداده  مرا
شــد و ترجیــح می دهیــد بــا اپراتورها و فروشــندگان 

ببندیــد.  قــرارداد  بیرونــی،  كــزداده  مرا
از سوی دیگر، بازار نیازمند متخصصان دیتاسنتر 
بیشــتری اســت و بــا كمبــود بــزرگ مهارتــی و نیروی 
انســانی روبــرو خواهیــم شــد. هزینــه ی ســاخت 
دیتاســنتر و ســپس نگهــداری و تعمیــر آن توســط 
خــود شــركت ها، بســیار بــالا اســت؛ در حالی كــه 
كلوكیشــن ها و فضاهــای ابــری، مقــرون بــه صرفه تــر 

هستند. 

سال ششم/ شماره 21/ تابستان 171402      



بــدی  تصمیم هــای  اوقــات  برخــی  مــا  همــه 
مهــم  می تواننــد  تصمیمــات  ایــن  می گیریــم. 
بــرای  پول مــان  كــردن  خــرج  ماننــد  باشــند؛ 
چیزهــای اضافــی و بــی ارزش، بــه جــای پس انــداز 
آینــده و زمــان بازنشســتگی.  بــرای  آن هــا  كــردن 
شــاید هــم تصمیمــات بــد مــا كــم اهمیــت باشــند؛ 
ماننــد گفتــن یک جملــه اشــتباهی در میهمانی یا 

كاری! جلســه 
بیشــتر اوقــات، وقتــی یــک تصمیــم بــد می گیریــم یا 
اشــتباه می كنیــم؛ دنبال بهانه جویی یــا توجیه آن 
هســتیم. بــه خودمــان می گوییــم »مهم نیســت در 
آن میهمانــی چــه جملــه زشــتی گفتیــم« یــا اینکــه 
ــه هــر حــال،  ــه »ب خودمــان را متقاعــد می كنیــم ك

پــول از دســت مــی رود و پس انــداز كمــی بــود«.

مقاله مدیریتی

بــا ایــن حــال، بــرای یــک بــار هــم كــه شــده، ارزش 
اوقــات  گاهــی  »چــرا  بپرســیم:  خودمــان  از  دارد 
ذهن مــان می لغــزد و تصمیــم می گیریــم كارهایــی 

ــه نادرســت هســتند؟«. انجــام بدهیــم ك
آیا روش و تکنیکی برای جلوگیری از تصمیم های 
بــد و لغــزش ذهــن نیســت؟ یــا ســوالی مهم تــر: 
وقتــی مــا متوجــه چنــد تصمیــم بــد می شــویم؛ 
آیــا  هســتیم؟  ذهــن«  »كنــد  و  »احمــق«  فــردی 
و  ندارنــد  بــد  باهــوش هرگــز تصمیم هــای  افــراد 
ذهن شــان در لحظــه، بهتریــن انتخاب هــا را دارد؟ 
گــر نظــر متخصصان حــوزه تصمیم گیری  احتمــالا ا
را بخوانید؛ شــوكه شــوید و دیدگاه تان را نســبت به 

ــد: ــر دهی ــری تغیی ــد تصمیم گی ــن فرآین ای

مترجم: سیاوش رحمتی

 سریع و خشمگین یا آهسته و عمدی؟
»دنیــل كانمــن«، برنــده ی جایــزه نوبــل و یکــی از 
بزرگ تریــن دانشــمندان و روان شناســان حــوزه ی 
قضــاوت، تصمیم گیــری و اقتصــاد رفتــاری، بــه مــا 
می گویــد چــرا مــردم برخــی اوقــات تصمیمــات بــد و 
ضعیفــی می گیرنــد. او می گویــد ذهــن آن هــا در آن 
لحظــه، بــه سیســتم 1 ســوئیچ می كنــد؛ شــیوه ای از 
تفکــر كــه بــا اســتفاده از میانبرهــای ذهنــی، در پــی 
ــد  ــا می خواه ــت ی ــاده ای اس ــات س ــق تصمیم خل

تصمیم گیــری را ســاده و ســریع كنــد.
سیســتم 1 در وقــت و تــلاش مــا بــرای تصمیم گیری 
كــه  سیســتم 2  برعکــس  می كنــد؛  صرفه جویــی 
روشــی آهســته، عمــدی و متفکرانــه بــرای نزدیــک 

شــدن بــه تصمیمــات درســت اســت.

چگونه با یک تغییر فکر ساده، 
تصمیم های بد را تبدیل به 
تصمیم های مناسب کنیم!

شما باهوش تر از آن چیزی هستید که فکر می کنید.
ĝ 	INC :منبع

مترجم: نرگس روحانی
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بــرای مــدت طولانــی، نظریــه »كانمــن«، بســیاری از 
تصمیم گیری هــای بــد را توجیــه و تحلیــل می كــرد 
ولــی  می شــدند  داده  ارجــاع  آن  بــه  مدیــران  و 
اخیــرا دانشــمندان دیگــری هــم اظهارنظــر كــرده و 
می گوینــد سیســتم 1 و 2، بخــش كوچکــی از یــک 
پــازل بــزرگ هســتند و مســئله فراتر از چیزی اســت 

كــه »كانمــن« اشــاره كــرده اســت.
همه چیز به صرفه جویی انرژی ربط دارد

یکــی از محققــان دانشــگاه نیویــورک بــه نــام »پــل 
گلیمچــر«؛ اخیــرا نتایــج مطالعــه ای را منتشــر كرده 
كــه از معمــای انتخاب هــای انســان، رمزگشــایی 
می كنــد. او بــه جــای ایجــاد یــک نظریــه ی جدیــد 
بــرای درک تصمیمــات خــوب و نــه چنــدان خوب، 
قــرض  را  كامپیوتــر  علــم  از  قدیمــی  ایــده  یــک 
سیســتم های  ی  »همــه  می گویــد:  و  می گیــرد 
پــردازش اطلاعــات )از جملــه مغزها و كامپیوترها(، 
بایــد دقــت را فــدای هزینــه كنند. بــه این فکر كنید 
گــر یــک ماشــین بخواهــد عــدد 2 را ذخیــره  كــه ا
كنــد؛ حافظــه ی كمتــری نســبت بــه ذخیــره عــدد 
بــه  آیــا  داشــت.  خواهــد  نیــاز   2.00134567543
خاطــر داریــد وقتــی خواســتید دو عــدد بــزرگ را بــا 
ماشــین حســاب ضــرب كنیــد؛ چــه اتفاقــی افتــاد؟ 
یــک خطــا دریافــت كردیــد و از دقــت دســتگاه فراتــر 

رفتیــد.«

می افتــد.  شــما  مغــز  بــرای  هــم  اتفــاق  همیــن 
گــر نیــاز بــه تصمیم گیــری بــا دقــت زیــاد داریــد؛  ا
بــه منابــع بیشــتری نیــز نیــاز پیــدا خواهیــد كــرد. 
كاری ســخت و تلاشــی پــر  تصمیم گیــری بهینــه، 
هزینــه اســت. از آن جایــی كــه مغــز انســان یــا هــر 
ــان ها  ــدارد؛ انس ــی ن ــرژی بی نهایت ــری، ان ــز دیگ مغ
دائمــا از تــلاش بــرای حفــظ منبــع انــرژی محــدود 
خــود دســت برنمی دارنــد. مغــز شــما بــه خوبــی 

تنظیــم شــده تــا از ایــن قاعــده پیــروی كنــد.

بــرای ســال های متمــادی، محققــان بــا انســان ها 
انتزاعــی  محاســباتی  ماشــین های  عنــوان  بــه 
كــه می تواننــد اطلاعــات مربــوط  كردنــد  برخــورد 
بــه هــر واقعیــت را بــا دقــت بی نهایتــی، ذخیــره 
كننــد. ایــن رویکــرد به انســان، باعث شــد محققان 
بــه انتخاب هــای غیربهینــه فکــر كننــد و آن هــا را 
ــا خطاهــای سیســتماتیک  اشــتباهات منطقــی ی
در نظــر بگیرنــد. بــا ایــن حــال، تئــوری جدیــد، 
روی دیگــر ســکه تصمیم گیــری را نشــان می دهــد: 
پــردازش  و  ذخیــره  متابولیکــی  »هزینه هــای 

اطلاعــات.«
دقــت  مــا  تصمیم هــای  »گلیمچــر«،  گفتــه  بــه 
مــا  كــه  دلیــل  ایــن  بــه  نــه  دارنــد؛  محــدودی 
كارآمــد هســتیم؛ بلکــه بــه ایــن دلیــل كــه هزینــه  نا

كثــر دقــت« در درازمــدت بــالا  اســتفاده از »حدا
اســت و ارزشــش را نــدارد. از نظــر تکاملــی، درســت 
نبــودن در مــورد همه چیــز، بلکــه توقــف در »نقطه 

مناســب« نتیجــه داده اســت.

تصمیــم بــد نداریــم؛ همــه تصمیم ها هوشــمندانه 
هستند

همــه ایــن حرف هــا را گفتیــم تــا نتیجــه بگیریــم؛ 
و  و غیرمنطقــی  را احمــق  مــا  بــد،  تصمیم هــای 
ضعیــف نمی كننــد؛ بلکــه نشــان می دهنــد یــک 
ــازی  ــال بهینه س ــا در ح ــا دائم ــتیم. م ــان هس انس
تعادل میان تلاش و دقت، براســاس مجموعه ای 

از مکانیزم هــای شــناختی هســتیم. 
بــه یــاد داشــته باشــید كــه تصمیم هــای شــما بــد یا 
احمقانــه نبــوده؛ بلکــه هوشــمندانه ترین چیــزی 
كنــد.  كــه ذهــن شــما می توانســت طراحــی  بــود 
ایــن شــما هســتید كه تصمیــم می گیــرد مانند یک 
انســان باشــید و تصمیم هــای بــا صرفــه مصــرف 
انــرژی بگیریــد یــا بــه خودتــان فشــار خیلــی زیــادی 

ــروز دهیــد. وارد كــرده و رفتــاری ماشــین گونه ب
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١٠ حقیقت صنعت 
دیتاسنتر که نمی توان

 نادیده گرفت!

یک صنعت به سرعت در حال رشد است
مطالعات شرکت SanDisk نشان می دهد تاسیسات 

مرکزداده سالیانه ٢١ درصد رشد می کند. 01
فلش قوی است

دیتاسنترهایی که از حافظه های فلش یا ذخیره سازی 
ابری استفاده می کنند؛ تا ٨٠ درصد در مصرف انرژی 
صرفه جویی دارند که می تواند برابر با مصرف برق یک 

شهر بزرگ باشد.

02
آن ها با TIER رده بندی می شوند

رده های 1 تا 4 وضعیت آپتایم یک دیتاسنتر را نشان می دهند. دیتاسنتر TIER 1 معمولا در 
فروشگاه ها یا کسب وکارهای کوچک یافت می شود؛ در حالی که دیتاسنتر TIER 4 ویژه میزبانی از 

هزاران کامپیوتر متصل و سیستم های بسیار حساس است. 
وضعیت دسترسی پذیری اطلاعات در هر رده به شرح زیر است:

TIER 1 99.671 درصد برای
TIER 2 99.741 درصد برای

TIER 3 99.982 درصد برای
TIER 4 99.995 درصد برای

03

آمارهای بزرگی درباره دیتاسنترها
اخیرا، دیتاسنتر SAP در آلمان، آمارهای جالبی منتشر کرده 

است:
100/000 تن بتن و آهن در ساختمان این دیتاسنتر استفاده 

شده است.
10/000 هزار سنسور دمایی و سنسور تشخیص دود در حال 

مانیتورینگ دیتاسنتر هستند.
99/995 درصد نرخ دسترسی پذیری این دیتاسنتر است که 

در  TIER 4 قرار می گیرد.

05

همه چیز برابر است
مصرف هر وات انرژی برق توسط تجهیزات، برابر با 
مصرف یک وات انرژی برای خنک سازی آن ها است. 07

دیتاسنتر هند بدون هیچ قطعی
دیتاسنتر Tulip در شهر بنگلور هند از نظر دسترس پذیری 

و عدم قطعی، رکوردار است. این دیتاسنتر حدود ١ 
میلیون فوت مربع مساحت دارد و جزو امن ترین 

دیتاسنترهای دنیا محسوب می شود.

09

ترکیبی از دیتاسنترها وجود دارد
مطالعه اخیر موسسه ی Uptime نشان می دهد دارایی های 

فناوری اطلاعات سازمان های بزرگ به این صورت نگهداری 
می شود: ٤١ درصد روی دیتاسنترهای محلی، ٣٨ درصد 

کلوکیشن و ٢١ درصد فضای ابری.

04

سن دیتاسنترها بیشتر از ٧ سال نیست
استانداردهای دیتاسنترهای سبز می گوید یک مرکزداده باید 
پس از ٧ سال، از رده خارج شود. تجهیزات هم باید هر دو 

سال یک بار به روزرسانی شوند.
06

چین بزرگ ترین دیتاسنترها را می سازد
مرکزداده China Telecom Data Center چین با مساحتی بیش از ١٠ 
میلیون فوت مربع، بزرگ ترین دیتاسنتر جهان در سال ٢٠٢٣ 

است.
08

دیتاسنترهای بیشتری در راه است
در سال ٢٠٢٣، حدود ده هزار دیتاسنتر در سراسر جهان 

ساخته شده است ولی مراکزداده بیشتری در سال های آینده 
ساخته می شود؛ چون امسال به تنهایی ١٢٠ زتابایت اطلاعات 

تولید شده است که ٢٣ زتابایت بیشتر از سال ٢٠٢٢ است.

10

اینفوگرافی
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آمارهای بزرگی درباره دیتاسنترها
اخیرا، دیتاسنتر SAP در آلمان، آمارهای جالبی منتشر کرده 

است:
100/000 تن بتن و آهن در ساختمان این دیتاسنتر استفاده 

شده است.
10/000 هزار سنسور دمایی و سنسور تشخیص دود در حال 

مانیتورینگ دیتاسنتر هستند.
99/995 درصد نرخ دسترسی پذیری این دیتاسنتر است که 

در  TIER 4 قرار می گیرد.

05

همه چیز برابر است
مصرف هر وات انرژی برق توسط تجهیزات، برابر با 
مصرف یک وات انرژی برای خنک سازی آن ها است. 07

دیتاسنتر هند بدون هیچ قطعی
دیتاسنتر Tulip در شهر بنگلور هند از نظر دسترس پذیری 

و عدم قطعی، رکوردار است. این دیتاسنتر حدود ١ 
میلیون فوت مربع مساحت دارد و جزو امن ترین 

دیتاسنترهای دنیا محسوب می شود.

09

ترکیبی از دیتاسنترها وجود دارد
مطالعه اخیر موسسه ی Uptime نشان می دهد دارایی های 

فناوری اطلاعات سازمان های بزرگ به این صورت نگهداری 
می شود: ٤١ درصد روی دیتاسنترهای محلی، ٣٨ درصد 

کلوکیشن و ٢١ درصد فضای ابری.

04

سن دیتاسنترها بیشتر از ٧ سال نیست
استانداردهای دیتاسنترهای سبز می گوید یک مرکزداده باید 
پس از ٧ سال، از رده خارج شود. تجهیزات هم باید هر دو 

سال یک بار به روزرسانی شوند.
06

چین بزرگ ترین دیتاسنترها را می سازد
مرکزداده China Telecom Data Center چین با مساحتی بیش از ١٠ 
میلیون فوت مربع، بزرگ ترین دیتاسنتر جهان در سال ٢٠٢٣ 

است.
08

دیتاسنترهای بیشتری در راه است
در سال ٢٠٢٣، حدود ده هزار دیتاسنتر در سراسر جهان 

ساخته شده است ولی مراکزداده بیشتری در سال های آینده 
ساخته می شود؛ چون امسال به تنهایی ١٢٠ زتابایت اطلاعات 

تولید شده است که ٢٣ زتابایت بیشتر از سال ٢٠٢٢ است.

10

ĝ 	 https://www.apexgloballearning.com  :منبع
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ب تند تردز، رقیب توییتر، فروکش می کند؟
َ

آیا ت
شبکه اجتماعی که یک شبه ره چند ساله رفت اما خیلی زود هیجانش فروکش کرد

مترجم: محمود شاملیام

 بازیـــافـــت گرمـــای دیتــــاسنترها و 
یخچال هــا در اتحادیــه ی اروپــا

زیــاد   ، اخیــر هفته هــای  در  هــم  شــما  احتمــالا 
 )Threads( تــردز  اجتماعــی  شــبکه  دربــاره 
شــنیده اید یــا حتــی دعــوت شــدید و ثبت نــام 
گرام یــا بهتــر  كــه اینســتا كردیــد. شــبکه اجتماعــی 
بگوییــم شــركت متــا بــا عملکــردی مشــابه توییتــر 
كــرد و چنــد روزه بــه 100 میلیــون كاربــر  راه انــدازی 
رســید. خیلی هــا تــردز را رقیــب توییتــر می داننــد 
ــبکه  ــن ش ــرنگونی ای ــث س ــد باع ــی می گوین و حت
ایــن  متــا  خــود  می شــود.  قدیمــی  اجتماعــی 
و  رقیــب  تــردز  می گویــد  و  نــدارد  را  برداشــت 
كاربــران اصــلا  كــه  بَــدل توییتــر نیســت؛ حرفــی 
بــاور نمی كننــد. بــا مــا در ایــن مطلــب، همــراه 
تــردز چیســت؟ چــه  ببینیــم دقیقــا  تــا  باشــید 
گی هایــی دارد و واقعــا می توانــد پرنــده آبــی  ویژ

؟ توییــت زن را بــه چالــش بکشــاند یــا خیــر

تردز چیست؟
كــه ایــلان ماســک و تیــم  درســت در روزهایــی 
خطاهــای  و  تســت  مشــغول  توییتــر  در  او 
عجیــب و غریــب بودنــد؛ مشــاهده توییت هــای 
از  بســیاری  كردنــد؛  محــدود  را  كاربــران  روزانــه 
گی هــا و امکانــات پیشــرفته توییتــر را منــوط  ویژ
كردنــد و حســابی داشــتند  ک  بــه خریــد اشــترا
روی اعصــاب توییتری هــا رژه می رفتنــد؛ متــا از 

كــرد. رونمایــی   » تــردز گرام  »اینســتا
بــرای  اجتماعــی  شــبکه  پلتفــرم  یــک  تــردز 

بــا  ویدئــو  و  عکــس  متــن،  ک گذاری  اشــترا
دیگــران بــه ســبک توییتــر اســت. تــردز متفــاوت 
گرام اســت و برعکــس آن، روی متــن  از اینســتا
كاربــران می تواننــد عکــس و  گرچــه  تمركــز دارد؛ ا

كننــد. ارســال  هــم  ویدئــو 
گرام اســتفاده  ، باید از اینســتا بــرای ورود بــه تــردز
گرام  كانــت اینســتا كــردن ا ک  كنیــد و بــدون پــا

ک شــوید. ــردز پــا هــم نمی توانیــد از ت
كوتــاه،  متــن  یــک  نوشــتن  بــا  می توانیــد  شــما 
دیگــران  گــوش  بــه  را  مختلــف  و  مهــم  اخبــار 
برســانید و در ســریع ترین زمــان ممکــن، عکــس 

كنیــد. و فیلــم و پیــام مخابــره 
شــما  دیگــری،  اجتماعــی  شــبکه  هــر  ماننــد 
كنیــد؛  بازنشــر  و  لایــک  را  پســت ها  می توانیــد 
تــردز  در  كنیــد.  چــت  یــا  بگذاریــد  كامنــت 
فیــد  كــرده؛  ویرایــش  را  پســت ها  می توانیــد 
فیــد  نمایــش  یــا  و  بســازید  را  خــود  سفارشــی 
كنیــد.  محــدود  دیگــران  بــرای  را  خودتــان 
خصوصــی  دایركــت  امــکان   ، توییتــر برعکــس 
جــذاب  قابلیــت  از  توانیــد  مــی  و  داریــد 

ببریــد. ســود  اســتاتوس ها  به روزرســانی 
كثــر 500  هــر پســت تــردز می توانــد حــاوی حدا
كتــر و شــامل عکــس، لینــک و ویدئوهــای 5  كارا

ــد. ــه ای باش دقیق

چرا تردز یک شبه پرطرفدار شد؟
گرام تــردز بــا یــک شــروع طوفانــی موفــق  اینســتا
كاربــر  شــد طــی ســه روز بــه بــالای 60 میلیــون 
برســد و پــس از یــک هفتــه، بیــش از 100 میلیــون 

بــا  نخســت،  روز  همــان  باشــد.  داشــته  عضــو 
 5 جــزو  چیــن،  كشــور  در  بــودن  فیلتــر  وجــود 
و  گرفــت  قــرار  شــده  دانلــود  برتــر  اپلیکیشــن 
اخبــار  صــدر  در   ، روز چندیــن  بــرای  توانســت 

باشــد. دنیــا  فنــاوری 
در  وب«  »لایــف  ایرانــی  ابــزار  تحلیل هــای 
اجتماعــی  شــبکه  انتشــار  نخســتین  روزهــای 
كــه حــدود 40 درصــد از  ، نشــان می دهــد  تــردز
گرامی دارای بیــش از 500 هــزار  صفحــات اینســتا
دنبال كننــده، بــه تــردز پیوســته اند و ایــن آمــار 
، در  بــرای صفحــات بــا بیــش از 3 میلیــون فالــوور

حــدود 50 درصــد اســت. 
كاربــران در ایــن مــدت،  بســیاری از رســانه ها و 
ــردز منتشــر و  كردنــد چندیــن پســت در ت ســعی 
بــه مقایســه آن بــا توییتــر بپردازنــد. ســلبریتی ها 
كمــک  گرامی نیــز بــه  و اینفلوئنســر های اینســتا
اســتفاده  بــه  كاربــران  ترغیــب  در  و  آمــده  متــا 
ایــن شــبکه اجتماعــی متــن محــور جدیــد،  از 

نبودنــد. بی تاثیــر 
تــردز  در  كانــت  ا راه انــدازی  و  ثبت نــام  ســادگی 
هــم بــر افزایــش تعــداد اعضــای آن طــی چنــد روز 
نخســت، بســیار موثــر بــود. چــون، نیــازی بــه پــر 
 ) كانــت )از صفــر ــام و ســاخت ا كــردن فــرم ثبت ن
گرام  اینســتا پروفایــل  اطلاعــات  همــه  و  نبــود 
كپــی و اســتفاده می شــد.  كاربــران، عینــا در تــردز 
كاربــر فقــط بایــد اپلیکیشــن تــردز  در حقیقــت، 
در اندرویــد یــا آی او اس را دانلــود و چنــد بــار 
ایــن  وارد  تــا  می كــرد  لمــس  را  صفحه نمایــش 

شــبکه اجتماعــی می شــد.

داستان موفقیت
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، نمایــش تعــداد دنبال كنندگان  یــک دلیــل دیگــر
بــود.  كاربــران  گرام  اینســتا پروفایــل  در  تــردز 
بــرای  اینفلوئنســر ها  و  ســلبریتی ها  از  بســیاری 
كردنــد بــر طبــل تــردز  افزایــش ایــن عــدد، ســعی 
بکوبنــد و دیگــران را بــه عضویــت و اســتفاده از 

كننــد. آن ترغیــب 

تردز جایگزینی برای توییتر یا فیسبوک؟
اولیــن بــار نیســت كــه توییتــر شــاهد عــرض اندام 
یــک رقیــب تــازه وارد اســت. پیــش از ایــن هــم 

»بلواســکای«  ماننــد  اجتماعــی  شــبکه های 
را  توییتــر  بــازار  كردنــد  ســعی  »ماســتادون«،  و 
 ، كننــد ولــی موفــق نشــدند. ایــن بــار تصاحــب 

داســتان تــردز و توییتــر متفــاوت اســت. 
اجتماعــی  شــبکه   ، تــردز صحنــه  پشــت  در 
گرام و شــركتی ماننــد  قدرتمنــدی ماننــد اینســتا
گرام  متــا وجــود دارد. همیــن پتانســیل اینســتا
ــی  كاف ــردز  ــه ت ــران ب كارب ــی  ــت میلیون ــرای هدای ب

اســت. 
رشــد  مشــاهده  بــا  كارشناســان  از  برخــی 
ــن  ــین، ای ــای نخس ــردز در روزه ــز ت ــگفت انگی ش
شــبکه های  فضــای  كــه  كردنــد  را  پیش بینــی 
قطبــی  تــک  دیگــر   ، محــور متــن  اجتماعــی 
نیســت و حداقــل اینکــه توییتــر احســاس خطــر 

كــرد. خواهــد 
مشــکلات  و  محدودیت هــا  از  بســیاری  تــردز 
آزاردهنــده توییتــر را نــدارد و خــود را فراتــر از یــک 
 ) كامــلا متنــی )ماننــد توییتــر شــبکه اجتماعــی 

كــرده اســت. معرفــی 
كارشناســان،  بــا ایــن وجــود، دســته دیگــری از 
ــر  ــر توییت ــردز در براب ــده ت ــرای آین ــی ب ــر موافق نظ
تــردز نمی توانــد جایگزیــن  ندارنــد و می گوینــد 

توییتــر  و  تــردز  می گوینــد  آن هــا  شــود.  توییتــر 
كامــلا متفــاوت دارنــد و قــرار  دو مســیر و ماهیــت 

نیســت یکــی از ایــن دو فقــط زنــده بمانــد.
آن هــا می گوینــد توییتــر یــک شــبکه اجتماعــی 
كارشناســان  و  متخصصــان  بــرای  خــاص 
حوزه هــای مختلــف از جملــه سیاســت مداران 
ــا ســلبریتی ها  ــوده و مــردم عــادی ی و رســانه ها ب
میــل چندانــی بــرای عضویــت در ایــن پلتفــرم 
كــم  نداشــتند یــا حداقــل بایــد بگوییــم حضــور 
و  خــاص  باعــث  گــی،  ویژ ایــن  داشــتند.  رنگــی 

كــه  متفــاوت شــدن توییتــر شــده اســت؛ اتفاقــی 
تــردز نیفتــاده و مــا شــاهد شــکل گیری  دربــاره 
شــبکه  ایــن  در  گرام  اینســتا اتمســفر  همــان 

هســتیم. نوپــا  اجتماعــی 
تمركــز تــردز بــر ســرگرمی اســت ولــی تمركــز توییتــر 
بــر محتــوای تخصصــی اســت. تــردز نمی توانــد 
موضوعــات  و  حرف هــا  بیــان  بــرای  رســانه ای 
تخصصــی باشــد؛ بلکــه محیطــی كمتــر جــدی و 
ــا توییتــر  ــاد ب كــه زی ــرای افــرادی اســت  خشــک ب

ــد. ــی ندارن ــه خوب میان
یــک  تــردز  گفــت  بتــوان  شــاید  حقیقــت،  در 
رقیــب و جایگزیــن بــرای فیســبوک اســت. خــود 
گرام هــم در روزهــای نخســتین  رئیــس اینســتا
»ورزش،  گفــت:  پلتفــرم  ایــن  راه انــدازی 
جملــه  از  ســرگرمی  و  زیبایــی  مــد،  موســیقی، 
اســت  مایــل  تــردز  كــه  هســتند  حوزه هایــی 
كــرد متــا و  كیــد  تریبونــی در آن هــا باشــد.« او تا
سیاســت  حوزه هــای  وارد  نمی خواهنــد  تــردز 
قــدرت  كــه  حوزه هایــی  بشــوند؛  روز  اخبــار  و 

هســتند. توییتــر 

تردز خام و جوان است
كاربــران در هفتــه ســوم معرفــی  كاهــش فعالیــت 
ایــن شــبکه اجتماعــی نیــز نشــان داد از تــب و 
كاســته شــده اســت  تــردز  كاربــران در  هیجــان 
بــه چشــم  آن بیشــتر  كمبودهــا و خلاءهــای  و 
آمدنــد. بــرای مثــال، بــرای حــذف  كــردن حســاب 
را  گرام خــود  تــردز خــود، بایــد حســاب اینســتا
اپلیکیشــن،  درون  علاوه برایــن،  كنیــد.  حــذف 
بخشــی بــرای پیام هــای خصوصــی یــا دایركــت 

مســیج )DM( وجــود نــدارد. 
 SimilarWeb وب  ترافیــک  تحلیــل  وب ســایت 
گزارشــی گفــت هیجــان مــردم بــرای  نیــز اخیــرا در 
كــرده اســت و  كنجــکاوی پیرامــون تــردز فروكــش 
شــاهد كاهــش 25 درصــدی ترافیــک ایــن شــبکه 
اجتماعــی نســبت بــه روزهــای نخســتین بودیــم. 
گــزارش  شــركت تحقیقاتــی SensorTower  هــم 
درصــد   20  ، روز  5 از  پــس  تــردز  ترافیــک  داده 

كاهــش یافتــه اســت.
در مجمــوع، تــردز فعــلا قــدرت رقابــت بــا توییتــر 
فکــر  بــه  بایــد  چیــزی،  هــر  از  بیــش  و  نــدارد  را 
جذابــی  گی هــای  ویژ افــزودن  و  خــود  تکمیــل 
كاربــران بتواننــد  كــه در توییتــر نیســت تــا  باشــد 

از توییــت آبــی، دل بکننــد.

سال ششم/ شماره 21/ تابستان 251402      





2- ورزش
ثابــت شــده اســت كــه فعالیــت بدنــی 
منظـــــم، باعــــــث بهبــــــود كیفیــت 
خـــــواب و كـــــاهــــــش استفــــاده 
و  ملاتــــونـــــــــین  داروهــــــای  از 
خــــــواب آور مــــــی شود. حداقــل 
بــا  هــوازی  ورزش  دقیقــه   150
شــدت متوســط یــا 75 دقیقــه بــا 
ــاد در طــول هفتــه و یــک  شــدت زی
یــا دوجلســه فعالیت هــای تقویــت بدن، 
می تواننــد چرخــه ی خــواب شــما را كامــلا تنظیــم 
و مثبــت كننــد. فعالیت هــای روزانــه شــما، تاثیــر 
مســتقیمی روی كیفیــت خواب شــب می گــذارد.

گــر یــک كارآفریــن باشــید؛ بــا ســاعت های طولانــی  ا
كار و خســتگی و موقعیت هــای پــر اســترس، آشــنا 
هســتید امــا كم خوابــی می توانــد روی كارایی شــما 
تاثیــر بگــذارد؛ باعــث اختــلال در تصمیم گیــری، 
شــود.  بهــره وری  و  شــناختی  عملکــرد  كاهــش 
همــه ی ایــن عوامــل، تاثیــرات منفــی بــر كســب وكار 
شــما دارنــد و می تواننــد یــک خطــر جــدی باشــند. 
ضمــن این كــه، كم خوابــی، باعــث چاقــی، دیابــت، 

و بیماری هــای قلبــی و عروقــی نیــز می شــود.

بــه 3 میلیــون نفــر در  مطالعــه ای روی نزدیــک 
 31.2 تنهــا  می دهــد  نشــان  متحــده،  ایــالات 

درصــد آن هــا، حداقــل 7 ســاعت در شــبانه روز 
می خوابنــد، امــا رشــد مصــرف داروهــای 

ملاتونیــن طــی دو دهــه ی گذشــته، 
افزایــش  درصــد   500 بــه  نزدیــک 
یافتــه اســت. بی شــک ملاتونیــن 
ــد  در یــک شــرایط خــاص، می توان
كم خوابــی  مشــکل  حــل  بــرای 

گام،  اولیــن  بایــد  امــا  مفیــد باشــد 
و  زندگــی،  ســبک  و  عادت هــا  تغییــر 

تکــرار  قابــل  و  ســالم  رفتارهــای  بهبــود 
بهبــود  ترفنــد   4 ادامــه،  در  باشــد. 
را  كارآفرینــان  بــرای  طبیعــی  خــواب 

می كنیــم: مــرور 

 1-قــرار گرفتــن زودهنــگام و مکــرر 
در معــرض نــور خورشــید

صبــح،  ابتــدای  در  وقتــی 
شــما  بــه  خورشــید  نــور 
بتابــــــد؛ ضـــــــمن اینکــه 
به طـــــــــور مستــــــــــــــقیم 
سیســتم خـــــــواب بــدن 

می دهــد  تغیـــــیر  را  شــما 
و روی یــک ســــاعت خــواب 
شبـــانه تنظــــیم می كنــد؛ در 
نیــز  خــواب  كیفیــت  بهبــود 

موثر است. قرارگیری در معرض 
ــور خورشــید در ابتــدای صبــح،  ن

ایــن ســیگنال را بــه بــدن شــما منتقل 
می كنــد كــه وقــت بیداری و هوشــیار شــدن 

اســت. ایــن موضــوع، به طــور خــودكار بــه تنظیــم 
چرخــه ی خــواب و بیــداری شــما كمــک می كنــد. 
پیــاده روی در طــول روز نیــز بــه افزایــش تولیــد 

كمــک می كنــد. ملاتونیــن در طــول شــب 

گاهیمقاله مدیریتی ۳- ذهن آ
 10 تــا   5 كوتــاه  و  روتیــن  روزانــه ی  تمریــن  یــک 
دقیقــه ای بــرای تمركــز حــواس، بــه شــما كمــک 
و  اســتراحت  بــرای  را  بــدن  و  آرام شــده  می كنــد 
خــواب آمــاده كنیــد. هرچقدر شــما بتوانید كنترل 
بیشــتری بــر ذهــن و تفکــر خــود داشــته باشــید و از 
بــروز طوفان هــای فکــری منفــی و مخــرب در طــول 
روز اجتنــاب كنیــد؛ شــب هنــگام، مغزتــان آمادگــی 
بیشــتری بــرای خــواب دارد. معمــولا، كارآفرینــان 
و افـــــرادی كــه افـــــــکار و ایـــــــده های آشـــــــفته یــا 
اســترس های زیــاد دارنــد؛ كم خوابــی را در آغــوش 

می گیرنــد.

4- بهداشت خواب مناسب
عادت هــا  از  مجموعــه ای  بــه  خــواب  بهداشــت 
كــه باعــث تقویــت  و رفتارهایــی اطــلاق می شــود 
و بهبــود خــواب می شــوند. بــه طــور مثــال، هــر 
روز حتــی روزهــای تعطیــل آخــر هفتــه، در یــک 
ســاعت مشــخص بــه رخت خــواب برویــد و در یــک 
ســاعت مشــخص، از خــواب بیــدار شــوید. اتــاق 
كت  كمــی ســرد، تاریــک و ســا خــواب شــما بایــد 
باشــد وگرنــه بعیــد اســت خــواب خوب و عمیقــی را 
تجربــه كنیــد. از بعدازظهــر و غــروب، باید اســتفاده 
از دستگاه هــــــای دیجیـــــــتالی و صفــــــحه نمایش 
كاهــش دهیــد؛ زیــرا ایــن دســتگاه ها در طــول  را 
ــوند. در  ــونین می شـــــ ــید ملاتـــــ شــب، باعــث تولــــ
هنگام نزدیکی خـــــواب، از مـصرف نوشیدنی های 
كافئیــن دار، نیکوتیــن و الکل خــودداری كنید؛ زیرا 

ــد. ــل كنن ــما را مخت ــواب ش ــد خ می توانن

مترجم: بهرام غلامی
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اما بدون قرص های 
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کز داده اهداف یکپارچه سازی مرا
پیــش از بحــث دربــاره مراحــل كلیــدی یــک ادغــام 
كــزداده، در مرحلــه نخســت دربــاره ی  موفــق در مرا
كســب وكارها  چرایــی انجــام ایــن ادغــام توســط 

صحبــت كنیــم.
در  بیشــتر  كارایــی  بــه  دســتیابی  اصلــی،  دلیــل 
دیتاســنترها اســت. یــک ســازمان و كســب وكار، بــا 
ادغــام و تركیــب منابــع ســخت افزاری و نرم افــزاری 
متعــدد، هزینه هــای انــرژی و نیــروی كار را كاهــش 
می دهنــد و بــه یــک مدیریــت آســان تر می رســند؛ 
ســطح  مواقــع،  از  بســیاری  در  اینکــه  ضمــن 
خطرپذیــری حمــلات امنیــت ســایبری خــود را نیــز 

ــد. ــی دهن ــش م كاه
البتــه، همــه كســب وكارها بــا اهــداف مشــخصی، 
برای یکپارچه ســازی دیتاســنترها اقدام نمی كنند 
ولــی می تــوان گفــت بــه طــور كلــی، اهــداف اصلــی 
كارایــی  افزایــش  پــول،  در  صرفه جویــی  آن هــا 
عملیاتــی، كاهــش خطــر و مدیریت ســاده تر منابع 

و تجهیــزات اســت.

مراحل یکپارچه سازی دیتاسنترها
در اینجــا، می خواهیــم بــه 5 مرحلــه اصلــی ادغــام 
كــزداده اشــاره كنیــم كه بایــد در هر طرح  موفــق مرا

و برنامــه ای گنجانده شــده باشــند:

دارایی هــای  موجــودی  از  فهرســتی   -1
کــزداده تهیــه کنید فنــاوری اطلاعــات مرا

اولیــن گام، بررســی دارایی هــای IT فعلــی اســت. 
ولــی  یکپارچه ســازی  گام  واضح تریــن  احتمــالا 
چــه  دقیقــا  ندانیــد  گــر  ا اســت.  آنهــا  مهم تریــن 
تجهیــزات و امکاناتــی داریــد؛ نمی توانیــد تصمیــم 
بگیریــد بــه طــور موثــر بایــد چــه چیزهایــی ادغــام 

شــوند.

مقاله فنی

وقتــی صحبــت از یکپارچه ســازی 
کــزداده می شــود؛ آســـــــان ترین  مرا
 بخـــــــــش، تصــــمــیم گیـــــری بــــرای 
یکپـــــــــــارچـــــــــه ســــــــــازی اســــت و 
اینـــــکه  بخـــــــــش،  سخــــــت ترین 
بفهمیــد چگونــه می خواهیــد ایــن 
دهیــد. انجــام  را  یکپارچه ســازی 

بــه همیــن دلیــل، پیــش از شــروع 
هــر فرآینــدی، تدویــن یــک برنامــه 
از  کــزداده،  مرا ادغــام  گام  بــه  گام 
اهمیــت بالایــی برخــوردار اســت. 
ایــن برنامــه بایــد شــامل مراحــل 
و  بــوده  یکپارچه ســازی  کلیــدی 
همــراه بــا آن، نکاتــی بــرای ادغــام 
ایــن  از  مرحلــه  هــر  در  موثرتــر 
فرآینــد، پیش بینــی شــده باشــد.

5 گام کلیدی برای ادغام موفق مراکز داده
ادغام مراکزداده می تواند باعث صرفه جویی در هزینه، افزایش کارایی و کاهش ریسک شود

ĝ 	Datacenterknowledge :منبع

از  فهرســتی  تهیــه  مشــغول  كــه  همان طــور 
دارایی هــای فنــاوری اطلاعــات هســتید؛ فرامــوش 
ــاخت های  ــای زیرس ــا دارایی ه ــه تنه ــه ن ــد ك نکنی
دارایی هــای  بایــد  بلکــه  ســخت افزاری، 
زیرســاخت های نرم افــزاری را نیــز در نظــر بگیریــد. 
بــرای مثــال، دانســتن تعــداد ماشــین های مجازی 
ســرورهای  تعــداد  دانســتن  انــدازه   بــه   )VM(
فیزیکــی مهــم اســت. زیــرا  ممکــن اســت بخواهیــد 
كاهــش  بــرای  را  از ماشــین های مجــازی  برخــی 
هزینه هــای عملیاتــی خــود، یکپارچه ســازی كنید. 
همچنیــن، بایــد بــه دنبــال دارایی هــای »ســركش« 
كــزداده خــود بگردیــد.  فنــاوری اطلاعــات در مرا
كارمنــدان،  كــه  اســت  دارایی هایــی  منظورمــان 
بــدون اطــلاع از مدیــران IT، مــورد اســتفاده قــرار 
در   IT ســركش  دارایی هــای  ک ســازی  پا دادنــد. 
كثــر  كــزداده، در بــه حدا طــول فرآینــد ادغــام مرا

ــم اســت. رســیدن كارایــی، بســیار مه

شناســایی  را  ادغــام  فرصت هــای   -  2
کنیــد

دارایی هایــی  چــه  دقیقــا  می دانیــد  كــه  حــالا 
داریــد؛ بایــد نحــوه ی ادغــام آن هــا را مشــخص 
كنیــد. ایــن مرحلــه، پیچیده تریــن بخــش از فرآیند 
احتمــالا  و  اســت  داده  كــز  مرا یکپارچه ســازی 
ــه خــود اختصــاص می دهــد؛  بیشــترین زمــان را ب
ــاز  ــه و تخصــص عمیقــی نی ــه تجرب ضمــن اینکــه ب
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پنــل توزیــع بــرق )PDU( در رک هــا و ســرورهای 
گره گشــا باشــند و دیگــر  ادغــام شــده، می تواننــد 

نیــازی بــه كابل كشــی جدیــد نداشــته باشــید.

۵-بر کارآمدی ادغام نظارت کنید
آخریــن مرحله كلیدی یک فرآیند یکپارچه ســازی 
مركــزداده، ایجــاد طرح و سیســتمی بــرای ردیابی و 
نظــارت بــر حجــم كاری مركــزداده تلفیقــی جدیــد 
اســت. بایــد مشــخص شــود ایــن یکپارچه ســازی، 
اولیــه،  اهــداف  بــه  دســتیابی  در  درصــد  چنــد 
و  نظارت هــا  در  احتمــالا،  اســت.  بــوده  موثــر 
كــه  شــد  خواهیــد  متوجــه  خــود،  ارزیابی هــای 
برخــی از اهــداف هزینــه ای، مدیریتــی یــا امنیتــی، 
بــه طــور كامــل تامیــن نشــدند یــا بخش هایــی از 
بــار كاری مركــزداده، كارایــی مــورد انتظــار را نــدارد. 
فهــم ایــن مســئله خــوب اســت و فنــاوری بــرای هــر 
چالشــی، راه كارهــای مختلفــی دارد ولــی مهم تــر 
اندازه گیــری  بــرای  برنامــه  و  ابــزار  آن، داشــتن  از 
پارامترهــای كارایــی و مشــخص كــردن معیارهــای 
دســتیابی بــه اهــداف ایــن یکپارچه ســازی اســت.

نتیجه گیری
و  اســت  فرآینــد پیچیــده  یــک  ادغــام مركــزداده 
كــزداده  هیــچ برنامــه ی یکســانی بــرای همــه ی مرا
وجــود نــدارد. بــه طــور كلــی، هــر كســب وكاری بایــد 
دارایی هــای  فهرست ســازی  بــا  را  ادغــام  فرآینــد 
سخــت افــــــــزاری و نــــرم افــــــــــزاری و شـــــــناسایی 
كارایــی  بــه  رســیدن  بــرای  ادغــام  فرصت هــای 
بیشــتر، آغــاز كنــد. در گام بعــدی، بایــد اطمینــان 
ــرای پاســخ گویی بــه  ــرژی ب حاصــل شــود منابــع ان
بــار كاری جدیــد، كافــی بــوده و بتــوان روی حجــم 

كاری جدیــد، نظــارت و اندازه گیــری داشــت.

گــر می خواهیــد تلاش هــای  دارد. در ایــن مرحلــه، ا
یکپارچه ســازی شــما موفقیت آمیــز باشــد؛ بایــد 

كنیــد. فرصت هــای ادغــام را شناســایی 
در  مکان هایــی  و  نقــاط  ادغــام،  فرصت هــای 
دارایی هــا و منابــع فنــاوری اطلاعــات هســتند كــه 
بــه شــما اجــازه تركیــب و ادغــام بــا هــدف افزایــش 

كارایــی و تســهیل مدیریــت را می دهنــد.
بــرای نمونــه، شــاید بتوانیــد برخــی از ماشــین های 
كنیــد تــا مدیریــت  مجــازی را بــا یکدیگــر تركیــب 
كل ماشــین های  تعــداد  و  آن هــا ســاده تر شــود 
مجــازی، كاهــش پیــدا كنــد. البتــه، بایــد بررســی 
كنیــد ماشــین مجــازی میزبــان، تمــام مشــخصات 
داشــته  را  میهمــان  مجــازی  ماشــین  كاری  بــار 
باشــد. یــک مثــال دیگــر، بررســی روش هایــی بــرای 
كاهــش زیرشــبکه ها )subnets( در یــک معمــاری 
شــبکه اســت. كاهش رک ها و ســرورها یا تجهیزات 
ذخیره ســازی نصــب شــده در رک هــا، یــک هــدف 
بزرگ دیگر كســب وكارها در فرآیند یکپارچه ســازی 
ایــن  از  كدام یــک  كنیــد  بررســی  بایــد  اســت. 
معمــاری  اصــل  بــه  زدن  ضربــه  بــدون  اهــداف، 
شــبکه، امکان پذیــر اســت و كارآمــدی مركــزداده را 

می دهــد. افزایــش 

۳ - بــه دنبــال انتقــال بخشــی از ترافیــک 
بــه خــارج از مرکــزداده باشــید

از دارایی هــا،  ضمــن شناســایی و ادغــام برخــی 
از  بخشــی  انتقــال  بهتــر،  اســتراتژی  یــک  شــاید 
بــه  خــاص  دارایی هــای  و  مركــزداده  ترافیــک 
زیرســاخت  و  از ســازمان  و خــارج  ابــری  فضــای 
فنــاوری اطلاعــات باشــد. بــه طــور مثــال، شــاید 
 ماشــین های مجــازی داشــته باشــید كــه هزینــه ی 
اجــرای آن هــا در فضــای ابــری كمتــر از مركــزداده 

ــد.  ــازمان باش ــود س خ
انتقــال دارایی هــا و اطلاعــات بــه فضــای ابــری، 

داده  كــز  مرا یکپارچه ســازی  فرآینــد  از  گامــی 
نیســت. بیشــتر بــه ایــن اســتراتژی بــه عنــوان یــک 
اســت درک  كنیــد. مهــم  نــگاه  گزینــه جایگزیــن 
كلاود  كنیــد اجبــاری نیســت و حتمــا بــه ســوی 
برویــد یــا اصــرار بــر حفــظ و نگهــداری مركــزداده 
باشــید.  داشــته  ســازمانی  درون  خصوصــی 
بســیاری از كســب وكارها می تواننــد تركیبــی از ابــر و 
مركــزداده خصوصــی را اســتفاده كننــد. مــا در ایــن 
مقالــه، نمی خواهیــم دربــاره ی مزایــا و معایــب ابــر 
و مركــزداده خصوصــی صحبــت كنیــم؛ بلکــه فقــط 
بایــد بدانیــد یکپارچه ســازی و ادغــام دارایی هــا، 
فرصتــی عالــی بــرای اســتفاده از فضای ابری اســت 
و می توانــد نقطــه  ی شــروعی برای انتقال بــار كاری 
برخــی ســرویس ها بــه بیــرون از ســازمان باشــد.

4 -انرژی مورد نیاز را ارزیابی کنید
پس از طی كردن گام های شناســایی دارایی های 
قابــل ادغــام و تصمیم گیــری بــرای انتقــال بخشــی 
كاری بــه فضــای ابــر، حــالا نوبــت بــه  از ترافیــک 
فنــاوری  تجهیــزات  نیــاز  مــورد  انــرژی  ارزیابــی 
اطلاعــات پــس از ادغــام می رســد. بایــد بررســی 
كنیــد بــار كاری جدیــد مركــزداده شــما چقدر اســت 
و چنــد كیلــو وات ســاعت بــرق نیاز دارد. مشــخص 
كــردن رقــم انــرژی مــورد نیــاز مركــزداده تلفیقــی، 
آن  بــه ســوی یافتــن روش هــای تامیــن  را  شــما 
هدایــت می كنــد. در اینجــا، بایــد اهــداف پایــداری 
و اســتراتژی های مصــرف انــرژی ســازمان را در نظــر 
بگیریــد و از ســوی دیگــر، درصــدی انــرژی بــرق 
بیشــتر تامیــن كــرده تــا مركــز داده در روزهــای اوج 
بــار كاری، بــه مشــکل برنخــورده یــا فشــار بیــش از 

انــدازه ای بــه تجهیــزات وارد نشــود.
شــاید نیــاز باشــد پــس از ادغــام دارایی هــا و بــرآورد 
ترافیــک كلــی، ســراغ تامیــن ژنراتورهــای جدیــد یــا 
افزایــش باتری هــا و یــو پــی اس هــا بروید. تجهیزات 
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Empowering your systems by
the new generation 
iPOWER 

Power 
Distribution 

Unit

راهنمای خرید پاور ماژول
 یا PDU دیتاسنتر

گردآوری: علی اصغر حیدری جلالوند

پــاور مــاژول یــا پــاور بــرق یــا پنــل توزیــع 
یکــی   )Power Distribution Unit( بــرق 
از اصلی تریــن قطعــات در اتــاق ســرور و 
كــزداده اســت. ایــن روزهــا، پــی دی  مرا
یــو هــا مــورد توجــه ویــژه متخصصــان، 
و  دیتاســنتر  اپراتورهــای  و  طراحــان 
طراحــان اتاق هــای ســرور و شــبکه های 
قــرار دارنــد. نســل  كامپیوتــری صنعتــی 
گی هــا  جدیــد پنل هــای توزیــع بــرق از ویژ
پنــل  ماننــد  هوشــمندی  امکانــات  و 
ــبکه و  ــت ش ــگ تح ــت و مانیتورین وضعی
مدیریــت مصــرف انــرژی برخــوردار بــوده 
كــم محاســباتی در  و امــکان افزایــش ترا
فراهــم  را  اضافــی  بــدون هزینــه  رک هــا، 
هوشــمند   PDU خریــد  می كننــد. 
هزینه هــای  كاهــش  باعــث  می توانــد 
عملیاتــی و هوشمندســازی مصــرف بــرق 

شــود. دیتاســنترها 

پنل توزیع برق )PDU( چیست؟
پــاور مــاژول یــا پــاور بــرق یــا پنــل توزیــع 
یــک   )Power Distribution Unit( بــرق 
بــر  مبتنــی  پریــز  چندیــن  بــا  دســتگاه 
متناســب  و  مختلــف  اســتانداردهای 
اســت  گــون  گونا اســتفاده های  بــرای 
بــرق میــان ســرورها،  امــکان توزیــع  كــه 
كامپیوترهــا و ســایر تجهیــزات شــبکه را 
در داخــل رک و ســایر بخش هــا فراهــم 
بــه  ابتــدا  رک،  ورودی  بــرق  می كنــد. 
PDU وصــل شــده و بعــد ســرورها و ســایر 
تجهیــزات، هریــک بــرق مــورد نیــاز خــود 

می كننــد.  دریافــت   PDU ایــن  از  را 

كــه پنل هــای  ایــن تصــور اشــتباه اســت 
نصــب  رک هــا  در  فقــط  بــرق  توزیــع 
در  می توانیــم  را   PDU یــک  می شــوند. 
، در قبــل و  ورودی بــرق یــک اتــاق ســرور
بعــد از یــک یو پــی اس، در رک ها و حتی 
از  در سیســتم برق كشــی میــان ردیفــی 
كنیــم. در حقیقــت، در هــر  رک هــا نصــب 
كجــای یــک دیتاســنتر كــه نیــاز بــه توزیــع 
بــرق و دسترســی چندیــن دســتگاه بــه 
انــرژی احســاس  شــود؛ پــی دی یــو هــا 
حضــور دارنــد. بــه همیــن دلیــل اســت 
 PDU ،كــز داده مــدرن امــروزی كــه در مرا
نقــش و جایــگاه ویــژه ای یافتــه اســت و 
شــركت های ســازنده تجهیــزات شــبکه، 
روی هوشمندســازی و طراحــی مــاژولار 

می كننــد. ســرمایه گذاری  آن 

تفاوت PDU ساده و هوشمند
مــاژول  یــک  میــان  تفــاوت  مهم تریــن 
 PDU توزیــع بــرق ســاده و ســنتی بــا یــک
هوشــمند در عملکــرد آن هــا اســت. یــک 
پــاور بــرق دیتاســنتر قدیمــی، صرفــا یــک 
توزیع كننــده بــرق قابــل اعتمــاد اســت؛ 
كــه  بزرگــی  اســتریپ های  پــاور  هماننــد 
كننــده  قابلیــت اتصــال چندیــن مصــرف 

ــه آن هــا وجــود دارد. ب
هوشــمند،  بــرق  توزیــع  پنــل  یــک  امــا 
مختلفــی  عملکردهــای  و  گی هــا  ویژ
جمــع آوری  امــکان  و  می كنــد  ارائــه 
ارســال  و  آنلایــن  صــورت  بــه  اطلاعــات 
بــرای  شــبکه  مدیریــت  مركــز  بــه  آن هــا 
نتیجــه  در  و  مهــم  تصمیم گیری هــای 

مقاله فنی
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و  انــرژی  مصــرف  كاهــش  كارایــی،  افزایــش 
هزینه هــا و نیــز جلوگیــری از مخاطــرات مرتبــط 
بــا خرابیهــای دســتگاه هــای متصــل بــه آنهــا را 
دارد. واحدهــای توزیــع بــرق مــدرن، می تواننــد 
نیــز موثــر  گرمــا و رطوبــت  روی مدیریــت بهتــر 
باشــند و بخشــی از زنجیــره پایــداری و دوســتدار 

شــوند.  دیتاســنتر  زیســت  محیــط 
 

مزایای PDU هوشمند چیست؟
از  مهمــی  بخــش  هوشــمند،  بــرق  توزیــع  پنــل 
در  كــه  اســت  یکپارچــه ای  نظارتــی  سیســتم 
ماموریــت  می شــود.  پیاده ســازی  دیتاســنترها 
حیاتــی ایــن سیســتم ها، حفاظــت از تجهیــزات 
و ســرورها و جلوگیــری از قطعــی، خرابــی و آتــش 

ســوزی اســت. 
ــزان  ــا یــک PDU هوشــمند می توانیــد می شــما ب
كنتــرل  را  آمپــر و ولتــاژ مصرفــی در هــر بخــش 
، بــرق  كنیــد؛ بــه ســادگی و از راه دور و نظــارت 
كنیــد؛  تجهیــزات مختلــف را روشــن یــا خامــوش 
، دســتگاه نصــب  میــزان مصــرف بــرق هــر پریــز
در  رک  یــک  انــرژی  مصــرف  كل  رک،  در  شــده 
كاری آن هــا و یــک  ســاعت های مختلــف و بــار 
موثــری،  بــه طــور  و  اندازه گیــری  را  اتــاق ســرور 
نوســانات  از  تارخچــه ای  حتــی  و  بهینه ســازی 
، هفتــه و  و تغییــرات بوجــود آمــده در طــول روز

كنیــد. مــاه را مشــاهده 

امــروزه، طراحــی واحدهــای PDU كاملا براســاس 
نیــاز شــما طراحــی شــده و قابــل سفارشی ســازی 

روانــه  بــرق دیتاســنتر متنوعــی  پــاور  مختلــف، 
كاربردهــای خــاص  كــه هریــک مزایــا و  بــازار شــده 

دارنــد.  را  خــود 
مناســب ترین  و  بهتریــن  بتوانیــم  اینکــه  بــرای 
كنیــم؛  انتخــاب  خــود  نیازهــای  بــرای  را   PDU

بشناســیم: را   PDU انــواع  بایــد 

Metered پنل توزیع برق
 LCD یــک  شــاهد   PDU، واحدهــای  ایــن  در 
كاری بــرق مصرفــی  كــه بــار  دیجیتالــی هســتیم 
نمایــش  و  اندازه گیــری  آنلایــن  صــورت  بــه  را 
می دهــد. معمــولا از یــک Metered PDU بــرای 
كاری  ــار  ــزان ب ــرق و می ــی مصــرف ب ــور محل مانیت
اضافــه  یــا  سیســتم  از  شــده  كشــیده  انــرژی 
ضمــن  می شــود.  اســتفاده  احتمالــی  بارهــای 
اینکــه ایــن نــوع PDU می توانــد بــرق ورودی و 
توزیــع بــار میــان هــر دســتگاه یــا UPS را تضمیــن 

كنــد. و بــه صــورت محافظــت شــده، ارائــه 

Monitored پنل توزیع برق
بســیار شــبیه بــه Metered PDU هســتند و بــرای 
بــرق  كاری  بــار  ســطح  نمایــش  و  اندازه گیــری 
توزیــع شــده در لحظــه، طراحــی شــدند. ایــن 
پاورهــای بــرق دیتاســنتر بــه تجهیــزات اضافــی، 
اجــازه می دهنــد تــا بــا خیــال راحــت بــه مــدار 
قابلیــت  دارای  همچنیــن،  شــوند.  وصــل  بــرق 
، فركانــس، بــار مصرفی  نظــارت از راه دور بــر ولتــاژ
ســطح تــک فــاز و ســه فــاز بــه صــورت بی درنــگ 

از طریــق شــبکه داخلــی هســتند.

بــه  می توانیــد  شــما  هســتند.  ماژول بنــدی  و 
PDU ســفارش ســاخت  یــک شــركت ســازنده 
كامــلا مطابــق بــا نیــاز خاصــی  پنــل توزیــع برقــی 
را بدهیــد و بعــد آن را در مركــزداده، اتــاق ســرور 
كنیــد. یــا سیســتم بــرق شــبکه خودتــان نصــب 

بــرق  توزیــع  واحدهــای  جدیــد  نســل 
شــما  و  هســتند   IP بــر  مبتنــی  كــزداده،  مرا
می توانیــد شــبکه ای از پــی دی یــو هــا را فقــط 
كــرده  بــا یــک آدرس IP و یــک پــورت راه انــدازی 
همــه  اینترنــت،  بســتر  در  و  دور  راه  از  بعــد  و 

كنیــد. مدیریــت  و  كنتــرل  را  آن هــا 

كاربــری  واحدهــای PDU هوشــمند، پنل هــای 
بهتــری  و  ســاده  بســیار  بصــری  رابط هــای  و 
نســبت بــه نســل های گذشــته دارنــد و مجهــز 
بــه سیســتم های ســنجش نوســانات و اعــلام 
برنامــه  اضطــراری  قطــع   ، هشــدار و  اخطــار 
هســتند.  مجــدد  راه انــدازی  و  شــده  ریــزی 
و  ایمیــل  پیامــک،  طریــق  از  می توانیــد  شــما 
هــر روش دیگــری، فــورا از بــروز یــک مشــکل در 
سیســتم بــرق اتــاق ســرور خــود مطلــع شــوید 
، عیب یابــی و رفــع خطــا را  و از همــان راه دور

كنیــد. آغــاز 

)PDU( انواع پنل توزیع برق
و  محاســباتی  نیازهــای  افزایــش  بــا 
بــه  نیــاز  و  اخیــر  ســال های  در  ذخیره ســازی 
كــم بیشــتر رک هــا و پیچیدگی هــای طراحــی  ترا
و شــبکه در صنایــع  سیســتم های دیتاســنتر 
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Switched پنل توزیع برق
گی هــای  پــی دی یــو هــای Switched همــان ویژ
گــی  ویژ اضافــه  بــه  قبلــی   PDU واحدهــای 
برخــی  بــرق  كــردن  روشــن  و  خامــوش  جدیــد 
پریزهــا و تجهیــزات خــاص را دارنــد. در واقــع، 
تصمیــم  می توانــد  سیســتم  و  شــبکه  مدیــر 
چنــد  یــا  خروجــی  یــک  مجــدد  راه انــدازی  بــه 
بــرق  خروجی هــای  یــا  كنــد  بــرق  خروجــی 
كــرد تــا ســخت افزارهای  اســتفاده نشــده را قفــل 
غیرمجــاز بــه آن هــا متصــل نشــوند. كاربــران از راه 
، هریــک از خروجی هــای PDU را از طریــق  دور
پروتــکل SNMP یــا پنــل كنتــرل تحــت وب یــا تــل 

می كننــد. مدیریــت  و  كنتــرل  نــت، 

Modular پنل توزیع برق
كــه از نــام ایــن دســتگاه ها مشــخص  همان طــور 
تنظیــم  و  سفارشی ســازی  قابلیــت  اســت؛ 
متناســب بــا نیازهــای خــاص مشــتری را دارنــد. 
ــای  ــب ماژول ه ــکان نص ــک Modular PDU ام ی
ــا افزایــش  اضافــه بــرای افزایــش پریزهــای بــرق ی
بــرای رک هــای  بیشــتر  ولتــاژ  و  انتقــال جریــان 
ــه  ــن اینک ــد. ضم ــم می كن ــر را فراه ــم بالات ك ــا ترا ب
می تــوان پریزهــای بــا مشــخصات آمپــر و ولتــاژ 
مختلــف روی یــک PDU پایــه نصــب كــرد و حتــی 
ماژول هــا را در هنــگام روشــن بــودن پنــل توزیــع 

ــرد. ك ــرق، تعویــض  ب

Switched Metered پنل توزیع برق
 Switched Metered PDU و  گی هــای  تمــام ویژ
PDU بــا هــم تركیــب شــده تــا تاخیرهــای متوالــی 
ایجــاد  خروجی هــا  و  دســتگاه ها  بــرای  بــرق 
بــه  حــد،  از  بیــش  آمپــر  جریــان  خطــر  و  شــود 
حداقــل برســد و تهدیــد دسترســی غیــر مجــاز 
كنــد. همچنیــن، در  بــه تجهیــزات، كاهــش پیــدا 
اثــرات زیســت  و  بــرق، هزینه هــا  پاورهــای  ایــن 

ســادگی  بــه  و  می كنــد  پیــدا  كاهــش  محیطــی 
كــه  دســتگاه هایی  لحظــه،  هــر  در  می تــوان 

كــرد. خامــوش  را  نمی شــود  اســتفاده 

 Automatic Transfer پنــل توزیــع بــرق
Switch

طراحــی  گونــه ای  بــه   ATS هــای  یــو  دی  پــی 
را  بــرق  جریــان  قطــع  عــدم  ســطح  تــا  شــدند 
جهــت تجهیــزات IT كــه داری یــک منبــع تغذیــه 
 ATS PDU ــک ــدف ی ــازد. ه ــم س ــتند، فراه هس
كــه در صــورت قطــع یکــی از منابــع  ایــن اســت 
بــرق ورودی بــه ATS PDU امــکان تامیــن بــرق 
مــورد نیــاز جهــت تجهیــزات IT بــا یــک منبــع 
و  توقــف  هیــچ  بــدون  دوم  منبــع  از  تغذیــه، 

گــردد.   قطعــی فراهــم 

Maintenance Bypass پنل توزیع برق
بــدون  را  بــرق  دارد  وظیفــه   MBP PDU یــک 
دیتاســنتر  بــرق  یکپارچــه  سیســتم  بــه  وقفــه 
برســاند و از قطعــی تجهیــزات در هنــگام تعمیــر 
كار افتــادن  و خرابــی ورودی بــرق شــهری یــا از 
كنــد.  جلوگیــری  اس هــا،  پــی  یــو  و  باتری هــا 
ــا UPS می توانــد بــرق مــورد نیــاز  یــک دســتگاه ی
دارای  كــه   MBP PDU یــک  طریــق  از  را  خــود 
اصلــی  پریزهــای  از  و  اســت  اختصاصــی  پریــز 
كــرده و  برق رســانی، مجــزا شــده اســت؛ دریافــت 

كار خــود ادامــه دهــد. بــه 

تجهیــزات  ســازنده  شــركت های  برخــی 
دیتاســنتر موفــق شــدند پنل هــای توزیــع بــرق 
 IP Metered ماننــد   مــاژولاری  و  هیبریــدی 
 IP Metered Modular PDU یــا   Switched
و  داشــته  چندگانــه  كاربردهــای  كــه  بســازند 
مشــتریان را از نصــب تجهیــزات اضافــی مانیتــور 
بی نیــاز  رک،  تــوان  افزایــش  یــا  انــرژی  مصــرف 

می كننــد. بــرای نمونــه، می توانیــد محصــولات 
PDU برنــد iPower تیام شــبکه را در وب ســایت 
tiamnetworks.ir مشــاهده كنیــد و بــرای كســب 
مــدل  بهتریــن  انتخــاب  و  بیشــتر  اطلاعــات 
مناســب نیــاز خــود بــا شــماره تلفــن 66942323 

بگیریــد. تمــاس   245 داخلــی 
 

کدام ماژول توزیع برق را بخریم؟
انــواع و مدل هــای  ماژول هــای توزیــع بــرق در 
بــازار عرضــه  بــه  گســترده ای تولیــد و  متنــوع و 
صرفــا  كــه   PDU مــاژول  ســاده ترین  از  شــدند. 
امــکان اتصــال چنــد دســتگاه بــه بــرق شــهری 
كامــلا  كــه  ماژولــی  پــاور  تــا  می كنــد  فراهــم  را 
و  اســت  دور  راه  از  كنتــرل  قابــل  و  هوشــمند 
بــه  می توانــد از وضعیــت هــر دســتگاه متصــل 
PDU، اطلاعــات لازم را جمــع آوری و بــرای مدیــر 
تــوان  ظرفیــت  تعییــن  كنــد.  ارســال  سیســتم 
كــردن نــوع و انــدازه  مــورد نیــاز در رک، مشــخص 
تعییــن  تجهیــزات،  شــاخه های  دو  تعــداد  و 
دوشــاخه های ورودی و خروجــی، پارامترهــای 
ــات ویــژه هــر مــاژول  هوشــمند مــد نظــر و امکان
كــه شــما را بــه انتخــاب  PDU، عواملــی هســتند 
یــک پنــل توزیــع بــرق درســت، هدایــت می كننــد. 
انتخــاب یــک پنــل توزیــع بــرق چندگانــه ماننــد 
 IP Metered یــا   IP Based Metered PDU
هــم در هزینه هــای  Switched PDU می توانــد 
كنــد و هــم امــکان افزایــش  شــما صرفه جویــی 
ســازد  فراهــم  را  آینــده  در  رک  تــوان  ظرفیــت 
و  ســرور  هــر  افــزودن  بــا  نباشــد  نیــاز  دیگــر  و 
دســتگاه شــبکه جدیــد، نگــران تامیــن بــرق آن 

باشــید.
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رشــد روزافــزون اطلاعــات و نیــاز کســب وکارها 
بــه ذخیره ســازی و پــردازش بیشــتر اطلاعــات، 
به کارگیــری راهکارهــای موثــر و کارآمــد از ســوی 
اپراتورهــای مرکــز داده را می طلبــد. سیســتم 
اساســی ترین   از  یکــی  داده  مرکــز  ســرمایش 
کارایــی یــک دیتاســنتر  کــه  پارامترهایــی اســت 

را بــه تعییــن می کنــد. 
عوامــل محیطــی ماننــد تغییــرات آب و هوایــی، 
ــوا،  ــای ه ــن دم ــر رفت ت ــن، بالا ــدن زمی ــر ش گرم ت
در  و  انــرژی  مصــرف  هزینه هــای  افزایــش 
یــک  انتخــاب  کافــی،  بــرق  نبــودن  دســترس 
کامــلا  و  بهینــه  ســرمایش  سیســتم  راهــکار 
و  دشــوارتر  را  کســب وکارها  نیــاز  مناســب 

اســت. ســاخته  پیچیده تــر 
کــزداده  سیســتم سرمایشــی های قدیمــی مرا
بــرای ایــن حجم از اطلاعات و رک های عمدتا 
بــا چگالــی بــالا در دیتاســنترهای امــروزی، بــه 
کافــی بهینــه نیســتند. ایــن سیســتم ها،  انــدازه 
دســترس پذیری،  و  مقیاس پذیــری  نظــر  از 
جــدی  چالش هــای  بــا  را  تــی  آی  مدیــران 
پاســخ گوی  نمی تواننــد  و  می کننــد  روبــرو 
گرمــای بیــش از اســتاندارد رایــج در راهروهــای 
مصــرف  میــان  تعادلــی  یــا  باشــند  مرکــزداده 

کننــد.  انــرژی و هزینه هــا ایجــاد 
کــه در سراســر دنیــا،  بــه همیــن دلیــل اســت 
کولینــگ  دنبــال  بــه  داده  مرکــز  اپراتورهــای 
ســازی  خنــک  در  نوآوری هایــی  و  کارآمدتــر 
 PUE بــا  داده  کــز  مرا تــا  هســتند  کــزداده  مرا

برســانند.  ثبــت  بــه  کمتــری 

ایــن یــک هــدف حیاتــی بــرای ایــن مدیــران 
اســت زیــرا باعــث افزایــش ســود و بقــا انهــا در 
صنعــت شــبکه و دیتاســنتر می شــود. در واقــع، 
سیســتم های  دیگــری،  زمــان  هــر  از  بیــش 
، در حــال تبدیــل  کارآمــد و موثــر سرمایشــی 
داده  مرکــز  یــک  میــان  تفــاوت  بــه  شــدن 
برابــر  در  دیتاسنترآســیب پذیر  یــک  و  مــدرن 

هســتند. خرابی هــا  و  لات  اختــلا
CRAC/CRAH راهکار سیستم سرمایشی

در  سرمایشــی  سیســتم  تکنیک هــای 
کف پوش هــای  از  ترکیبــی  ســنتی  کــزداده  مرا
مطبــوع  تهویــه  زیرســاخت های  و  مشــبک 
computer room air con- کامپیوتــر  )اتــاق 
اتــاق  هــوای  کنترل کننــده  یــا   )ditioner
 )computer room air handler( کامپیوتــر 
اســت. واحدهــای CRAC/CRAH بــا توزیــع 
کف پوش هــای مشــبک و  هــوای ســرد از زیــر 
ــک  ــرورها را خن ــراف س ــای اط ، فض ــوراخ دار س

می داشــتند. نگــه 
وارد  رک هــا  اطــراف  محیــط  در  ســرد  هــوای   
آن هــا شــده و  کتیــو داخــل  ا رک  و تجهیــزات 
کتیــو در  گــرم خــارج شــده از تجهیــزات ا هــوای 
گــرم  پشــت رک هــا رهــا می گردنــد. ایــن هــوای 
مجــددا بــه واحدهــای CRAC/CRAH بــرای 
گردانــده می شــد. بســیاری از  ســرد شــدن باز
CRAC/ گشــت واحــد  باز کــزداده دمــای  مرا

اصلــی  کنترلــی  نقطــه  عنــوان  بــه  را   CRAH
محیــط در نظــر می گرفتنــد. 

ســنتی  کــزداده  مرا از  بســیاری  در  هــم  هنــوز 
داشــتن  نگــه  خنــک  بــرای  راهکارهــا  ایــن  از 
ولــی  می شــود  اســتفاده  رک هــا  و  ســرورها 
CRAC/ سرمایشــی  واحدهــای  مشــکل 

چــون  اســت.  آن هــا  کارامــدی  نا  CRAH
کنتــرل دقیقــی روی هــوای ســرد و  هیچ گونــه 
گــرم وجــود نــدارد و هــوای ســرد بــه راحتــی در 
اتاق هــای ســرور پخــش و تخلیــه می شــود یــا 
بهتــر اســت بگوییــم هــدر مــی رود و بــا اهــداف 
امــروزی  کــزداده  پایــداری محیــط زیســتی مرا

اســت. تضــاد  در 
بــرای  خنک ســازی  روش  ایــن  گرچــه  ا  
بــا چگالــی  کوچــک و تجهیــزات  محیط هــای 
مناســب  پاییــن  انــرژی  تــوان  مصــرف  یــا  کــم 
و  بــزرگ  ســرور  اتاق هــای  بــرای  ولــی  اســت 
کــزداده چنــد طبقــه ای بــا رک هــا مملــو از  مرا
بــه  و  ذخیره ســازی  و  پردازشــی  تجهیــزات 

نــدارد. کارایــی  بــالا،  چگالــی  آن  طبــع 
راهــکار سیســتم سرمایشــی راهــروی ســرد و 

گــرم
کــزداده بــه تدریــج  بــه همیــن دلیــل، غالــب مرا
ســراغ سیســتم های سرمایشــی راهــروی ســرد 
 )Hot Aisle( گــرم  راهــروی  و   )Cold Aisle(

رفتنــد. 

ســرد  هــوای  می دهنــد  اجــازه  روش هــا  ایــن 

مقاله فنی
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گــرم جــدا شــود. هــوای ســرد وارد  كامــلا از هــوای 
از  از ســوی دیگــر  گــرم  و هــوای  ســرورها شــده 

پشــت رک هــا خــارج مــی شــود. 
درون  بــه  ســرد  هــوای  ورود  بــرای  واقــع،  در 
نظــر  در  ورودی هایــی  و  راهروهــا  تجهیــزات، 
طریــق؛  همیــن  بــه  و  اســت  شــده  گرفتــه 
خروجی هــای مشــخصی بــرای هدایــت جریــان 

می شــود.  تعبیــه  بیــرون  بــه  گــرم  هــوای 
ــث  ــرد باع ــرم و س گ ــوای  ــلاط ه ــری از اخت جلوگی
حــرارت  درجــه  كنتــرل  و  مدیریــت  می شــود 
كارایــی  گیــرد و  محیــط بهتــر و ســازگارتر صــورت 

كثــر برســد.  بــه حدا
خــود  نیــاز  براســاس  كــزداده  مرا مدیــران 
می تواننــد درجــه حــرارت محیــط هــوای ســرد را 
ــا افزایــش دهنــد و دیگــر نگرانــی بابــت  كاهــش ی
بیشــتر  مصــرف  یــا  رک هــا  در  چگالــی  افزایــش 
ــتر روی  ــک بیش ــه ترافی ــاز ب ــورت نی ــرژی در ص ان

داشــت. نخواهنــد  ســرورها 
گازی قابــل  ایــن سیســتم ها در دو نــوع آبــی و 
و  هســتند  دیتاســنترها  در  نصــب  و  ســاخت 
واحــد  داخلــی،  واحــد  بخــش  ســه  از  معمــولا 
تشــکیل  كنتــرل  و  بــرق  تابلــوی  و  خارجــی 
می شــوند. واحــد داخلــی در راهــروی مركــزداده و 
در میــان رک هــا نصــب می شــود؛ واحــد خارجــی 
داخلــی  محیــط  از  بیــرون  فضایــی  در  بایــد 
مركــزداده باشــد و تابلــوی بــرق در محلــی قــرار 
كنتــرل  و  مدیریــت  بــرای  معمــولا  كــه  می گیــرد 
و توزیــع بــرق دیتاســنتر و اتــاق ســرور در نظــر 

گرفتــه شــده اســت و مجــزا از راهروهــای رک هــا 
اســت.

 
راهــروی  سرمایشــی  سیســتم  راهــکار  مزایــای 

گــرم ســرد و 
كــه از  كوچــک و متوســط  كســب وكارهای  بــرای 
اتــاق ســرور بــا چندیــن رک اســتفاده می كننــد یــا 
یــک دیتاســنتر كوچــک دارنــد؛ راهــکار سیســتم 
گــرم، مزایــا و ارزش  سرمایشــی راهــروی ســرد و 

ــی دارد.  ــزوده بالای اف
 ، بخش هــای سیســتم ســرمایش در ایــن راهــکار
كــه در میــان رک هــا  طــوری طراحــی می شــوند 
كامــلا براســاس طراحــی رک هــا،  نصــب شــده و 
قابــل سفارشی ســازی و شبیه ســازی هســتند. 
ســایر  بــا  را  سرمایشــی  سیســتم  می تــوان 
كــرد و از رنــگ  تجهیــزات درون راهــرو، همخــوان 

كــرد. و اســتایل دلخــواه اســتفاده 
گــرم دقیقــا  سیســتم سرمایشــی راهــروی ســرد و 
ــت  ــل رک هدای ــه داخ ــرد را ب ــوای س ــد ه می توان
بــه  و  كــرده  جمــع آوری  را  گــرم  هــوای  و  كــرده 

كنــد بیــرون از رک هدایــت 
بهتریــن راهکارهــای سیســتم سرمایشــی بــرای 

كســب وكارها
سرمایشــی  سیســتم  راهکارهــای  روزهــا  ایــن 
كوچــک  كســب وكارها  میــان  در  گــرم  و  ســرد 
صنعتــی،  كــز  مرا كارخانه هــا،  متوســط،  و 
اســتارتاپ ها  شــده،  محصــور  ســرور  اتاق هــای 
خدمــات  و  اینترنــت  ســرویس دهنده های  و 

چــون  هســتند؛  پرطرفــدار  و  محبــوب  آنلایــن، 
كــم هزینــه  نصــب و پیاده ســازی آن هــا ســاده و 
كارایــی بالایــی ارائــه می كننــد و بــه  بــوده ولــی 
راحتــی قابــل افزایــش هســتند. در ادامــه بــه 4 
فنــاوری و راهــکار رایــج در بــازار اشــاره می كنیــم:

In-Row سیستم سرمایشی
در ایــن روش، واحدهــای داخلــی خنک كننــده، 
آن هــا،  نقــش  و  می گیرنــد  قــرار  رک هــا  بیــن  در 
ــا هــدف تعدیــل  ــو ب ــه جل هدایــت هــوای ســرد ب
دمــای هــوای ورودی بــه رک هــا اســت. سیســتم 
هــوای  دقیقــا  می توانــد   In-Row سرمایشــی 
ســرد را بــه جلــو و داخــل راهــروی ســرد هدایــت 
كســب وكارهای  میــان  در  راهکارهــا  ایــن  كنــد. 
بالایــی  از محبوبیــت  دنیــا  و متوســط  كوچــک 
طراحــی  قابــل  كامــلا  چــون  اســت؛  برخــوردار 
و  معمــاری  براســاس  سفارشی ســازی  و 
اتــاق ســرور و دیتاســنتر  تجهیــزات موجــود در 
كارایــی بــالا بــا هزینــه نصــب و  شــركت ها اســت و 

دارد. پایینــی  پیاده ســازی 
In-Rack سیستم سرمایشی

كــه فقــط یــک یــا دو رک دارنــد و  در شــركت هایی 
از فضــای محــدود و تجهیــزات بــا چگالــی پایینی 
In- برخــوردار هســتند؛ از سیســتم سرمایشــی

Rack اســتفاده می شــود. افــزون بــر ایــن، میکــرو 
 ، مــاژولار و ســیار دیتاســنترها و دیتاســنترهای 

مشــتری راهکارهــای In-Rack هســتند. 
ــده  كنن ــک  ــای خن ــب واحده ــم نص ــل آن ه دلی
در داخــل، پشــت یــا روی رک اســت تــا هــوای 
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گــرم  ســرد بــه داخــل رک هدایــت شــده و هــوای 
از پشــت و طرفیــن رک هــا دور می شــود.

In- و   In-Row راهکارهــای  بــا  مقایســه  در 
Room، مســیرهای هدایــت جریــان هــوای ســرد، 
كاهــش طــول  كوتاه تــر و دقیق تــر هســتند و بــا 
مســیر جریــان هــوای ســرد، فــن واحــد خنــک 
در  و  كــرده  كار  كمتــری  قــدرت  بــا  بایــد  كننــده 

كنــد.  كلــی افزایــش پیــدا  نتیجــه راندمــان 
Side Air Flow سیستم سرمایشی

كــه  محــدود  فضــای  بــا  ســرور  اتاق هــای  در 
و  هــم  روبــروی  در  رک هــا  چینــش  امــکان 
اســتفاده از سیســتم سرمایشــی In-Row وجــود 
اســتفاده   Side Air Flow فنــاوری  از  نــدارد؛ 
 In-Row كولرهــای كــه  می شــود؛ بــه ایــن شــکل 
كولرهــای Side Air Flow جایگزیــن شــده و از  بــا 

كــردن  محفظه هــای شیشــه ای بــرای محصــور 
بهتــر  مدیریــت  و  رک هــا  عقــب  و  جلــو  فضــای 

می برنــد. ســود  ســرد  هــوای 
In-Room سیستم سرمایشی

كــه شــامل  در دیتاســنترهای متوســط و بــزرگ 
نســبتا  فضــای  و  هســتند  رک  زیــادی  تعــداد 
، از ابتــدا  ــد خنــک شــود و همین طــور ــی بای بزرگ
و  رک هــا  نصــب  بــرای  فضــای  ایــن  طراحــی 
 In-Room سیســتم سرمایشــی بــوده؛ از راهــکار

می شــود.  اســتفاده 
و  ســرد  هــوای  تركیــب  بــا  فنــاوری،  ایــن  در 
دمایــی  تعــادل  یــک  بــه  می شــود  ســعی  گــرم، 
اســتفاده  بــرای  كنیــم.  پیــدا  دســت  مطلــوب 
كاذب  كــف  بــه  نیــاز   In-Room كولینــگ  از 
كاذب  كــف  هســت؛ چــون هــوای خنــک بــه زیــر 

هدایــت می شــود تــا از زیــر رک هــا و همین طــور 
هــواوی  رک هــا،  مقابــل  و  كنــار  محفظه هــای 
ســرد خــارج شــده و هوای گــرم اطــراف تجهیزات 

بزنــد. پــس  را  پردازشــی 

 
راهکارهــای  ارائه دهنــده  شــبکه،  تیــام  شــركت 
سیســتم سرمایشــی iCool در بــازار ایــران اســت 
سفارشی ســازی  قابــل  و  متنــوع  محصــولات  و 
گــرم دارد.  در حــوزه راهکارهــای راهــروی ســرد و 
ــب  ــول مناس ــک محص ــی ی ــاب، بررس ــرای انتخ ب
 https://tiamnetworks.ir نیازتــان، وارد ســایت
ــی  ــن 66942323 داخل ــماره تلف ــا ش ــا ب ــوید ی ش

245 )بخــش فــروش( تمــاس بگیریــد.
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5 روش بهینه سازی جریان
 هوای سیستم سرمایشی دیتاسنترها

افزایش کارایی جریان هوا در مراکزداده، باعث کاهش هزینه های انرژی می شود
ĝ 	Datacenterknowledge :منبع

مترجم: نجمه رحمت الهی

آب بنــدی  را  تجهیــزات  -نشــتی های   1
کنیــد

بــا واضح تریــن راهــکار بهبــود جریــان هــوا شــروع 
می كنیــم: ممکــن اســت سیســتم هــوای ســرد 
در برخــی نقــاط و تجهیــزات، نشــتی داشــته و بــه 
مســیرهایی بــرود كــه متفــاوت از هــدف سیســتم 
گــر می خواهیــد  سرمایشــی اســت. بــرای مثــال، ا
و  ســوراخ ها  كنیــد؛  خنــک  را  ســرور  رک  یــک 
شــکاف های بیرونــی رک، باعــث خــروج هــوای 
سرمایشــی  سیســتم  كارایــی  كاهــش  و  ســرد 

ــر هــوا مــی شــود. مبتنــی ب
شــکافی  و  ســوراخ  هــر  نمی توانیــد  احتمــالا 
دلیــل  بــه  آن هــا  از  برخــی  كنیــد.  مســدود  را 
اتصــال  ماننــد  الزاماتــی  و  اســتانداردها 
و  دارنــد  وجــود  شــما،  تجهیــزات  بــه  كابل هــا 
مسدودســازی آن هــا غیرممکــن اســت. امــا تــا 

مســتلزم  اســتراتژی  ایــن  اجــرای  احتمــالا، 
 HVAC كانال كشــی بیشــتر و نصــب تجهیــزات 
در  هــوا  جابه جایــی  منظــور  بــه  اضافــی 
مســافت های طولانی تــر اســت. فرامــوش نکنیــد 
گــر بــه بــازده انــرژی  ، ا هزینه هــای اولیــه بیشــتر

بهتــر بینجامــد؛ ارزشــمند اســت.

بــرای  تــر  بالا ظرفیــت  بــا  -فن هــای   ۳
کنیــد نصــب  ســرد  هــوای  توزیــع 

طــور  بــه  را  ســرد  هــوای   ، حاضــر حــال  در  گــر  ا
موثــری در دیتاســنتر خــود هدایــت می كنیــد؛ 
بــاز هــم نصــب فن هــای بــا ظرفیــت بیشــتر یــا 
را  ســرد  هــوای  می تواننــد  كــه  دمنده هایــی 
ــث  ــد؛ باع كنن ــاب  ــزات پرت ــوی تجهی ــه س ــر ب بهت

می شــود. هــوا  جریــان  كارایــی  افزایــش 
مصــرف   ، بالاتــر ظرفیــت  بــا  فن هــای  البتــه، 

حــد امــکان، بایــد تــلاش شــود نشــتی ها را بــرای 
كنیــد. كارایــی جریــان هــوا پیــدا و رفــع  بهبــود 

2 - هــوا را در تجهیــزات مرکــزداده، اصلــی 
قــرار دهید

بــرای  دیگــر  حیاتــی  امــا  ســاده  راه حــل  یــک 
بهبــود جریــان هــوا، اطمینــان از خنــک شــدن 
اســت.  سرمایشــی  سیســتم  توســط  تجهیــزات 
یعنــی مطمئــن شــوید خنک كننــده شــما دقیقــا 
كــه شــما هــدف قــرار  تجهیزاتــی را خنــک می كنــد 
كــردن فضــای مركــزداده  داده ایــد. بــه جــای پــر 
كنیــد هــوا را بــه ســوی  بــا هــوای ســرد، ســعی 
تولیدكننــده  ســرورهای  و  رک هــا  تجهیــزات، 

كنیــد. تجهیــزات سیســتم  گرمــا، هدایــت 
سرمایشــی، بایــد دقیقــا تجهیــزات محاســباتی را 

بــه طــور مســتقیم هــدف قــرار دهنــد.

راهکارهــای بی شــماری بــرای بهبــود بهــره وری انــرژی 
مرکــزداده وجــود دارد امــا اغلــب آن هــا ماننــد سیســتم 

و  گــران   ،)immersion cooling( آب  سرمایشــی غوطــه ور در 
پیچیــده هســتند. یــک روش بســیار ســاده تر و موثــر بــرای کاهــش 

هزینه هــای انــرژی مرکــزداده، بهبــود کارایــی جریــان هــوا اســت. هرچــه 
هــوا راحت تــر و روان تــر در تجهیــزات شــبکه ی داخــل دیتاســنتر و 

 HVAC رک هــا، جریــان داشــته و حرکــت کنــد؛ سیســتم های
ســنتی، بــه طــور موثرتــری عملیــات خنک ســازی را انجــام 

می دهنــد.

مقاله فنی
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نیــاز  مــورد  بــرق  امــا  دارنــد  بیشــتری  انــرژی 
بــرای چرخانــدن یــک فــن، بســیار كمتــر از بــرق 
ــردن هــوا اســت. ایــن  ك ــرای خنــک  ــاز ب مــورد نی
ــا افزایــش  ــر ب گ ــه ا ك ــه ایــن معنــی اســت  حــرف ب
بــه  را  ســرد  هــوای  می توانیــد  فن هــا،  ظرفیــت 
كنیــد؛ بــازده  طــور موثرتــری در مركــز داده توزیــع 
انــرژی كلــی شــما افزایــش خواهــد یافــت، نســبت 
بیشــتری  سرمایشــی  سیســتم های  اینکــه  بــه 

كنیــد. نصــب 
روش  ایــن  در  مهمــی  بســیار  و  ظریــف  نکتــه 

گــر پیــش از نصــب فن هــای  وجــود دارد. ا
ســرد  هــوای  كنــون  هم ا  ، قوی تــر

بــه طــور موثرتــری در محیــط 
شــده  توزیــع  مركــزداده 
گــر بــه جــای  اســت یــا ا
ســعی  ســرد،  هــوای 
داشــتن  نگــه  در 
هــوای محیــط در یــک 
اتــاق  هــوای  درجــه ی 
داریــد؛ نصــب فن هــای 
، كمک  بــا ظرفیــت بالاتــر
كــرد  نخواهــد  چندانــی 
)چــون شــاید هزینــه ی 
بــرق  مصــرف  افزایــش 
از  بیشــتر  فن هــا 
صرفه جویــی  هزینــه ی 

در بهــره وری توزیــع هــوا بــه 
شــود(. موثرتــری  طــور 

ســرعت  بــه  كــه  باشــیم  داشــته  دقــت 
بــرای  ارزان  راه حلــی  عنــوان  بــه  فن هــا  بالاتــر 
فکــر  ضعیــف  هــوای  جریــان  بازدهــی  بهبــود 
پنکــه  خریــد  جــای  بــه  اســت  بهتــر  نکنیــم. 
، بــه دلایــل اصلــی جریــان هــوای  هــای بزرگتــر
كــه ســایر اقدامــات  كارآمــد بپردازیــم. هنگامــی  نا
بهینه ســازی هــوای ســرد انجــام شــده باشــند؛ 
 ، بزرگ تــر فن هــای  بیشــتر  ســرعت  آن گاه 
كنــد تــا مطمئــن شــوید  می توانــد بــه شــما كمــک 
هــوای ســرد بــه طــور موثرتــری در كل مركــزداده 

دارد. جریــان 

4 -رک هــای ســرور را روبــروی یکدیگــر 
قــرار دهیــد

معمــولا، بخــش پشــتی ســرورها، محــل تولیــد و 
گــرم اســت. بنابرایــن،  تجمــع بیشــترین هــوای 
دیگــری  رک  مقابــل  در  را  رک  یــک  پشــت  گــر  ا
یــا  دشــوار  ســرورها  خنک ســازی  دهیــد؛  قــرار 
كارآمــد خواهــد بــود. در ایــن  حداقــل روشــی نا
گرم تــر از راهــروی  ســناریو، همیشــه یــک راهــرو 
دیگــر خواهــد بــود؛ چــون هرچقــدر هــوای ســرد 
گرمــای  توســط  شــود؛  دمیــده  راهــرو  آن  بــه 
تولیــد شــده در پشــت رک هــای روبــرو، از بیــن 
كلــی جریــان هــوا، كاهــش پیــدا  رفتــه و بهــره وری 

می كنــد.
راهــروی  راهــکار  اصطلاحــا   ، بهتــر روش  یــک 
گرم/ســرد )hot aisle/cold aisle( اســت. در ایــن 
كــزداده، رک هــا را طــوری  روش، اپراتورهــای مرا

ردیف هــای  در  رک هــا  كــه  می كننــد  چینــش 
ــب،  ــن ترتی ــه ای ــد. ب ــرار بگیرن ــر ق ــروی یکدیگ روب
ردیــف  پشــت  روبــروی  رک،  ردیــف  هــر  پشــت 

از رک هــا اســت. دیگــری 
كارایــی را  بــا ایــن چینــش، می توانیــد بیشــترین 
از جریــان هــوای ســرد بگیریــد. هــوای ســرد بــه 
ســوی راهروهــای پشــت رک هــای ســرور دمیــده 
و هدایــت می شــود و در جلــوی 
ســرد  هــوای  رک هــا، 

كمتری 

دمیده 
نیــازی  و  شــده 

بــه جریــان هــوای بالایــی 
نــدارد.

۵ -جریــان هــوا را در یــک محوطــه هدف 
قــرار دهید

نقطــه ی  هیــچ  در  شــوید  مطمئــن  بایــد 
جریــان  ســرد  هــوای  مركــزداده،  از  بی اهمیتــی 
بزرگــی  بخــش  بــه   بایــد  واقــع، چــرا  در  نــدارد. 
و  ذخیره ســازی  اتاق هــای  یــا  رک هــا  بــالای  از 
تعمیــر تجهیــزات، هــوای ســرد هدایــت شــود؟ 
بهتــر اســت موانعــی را در بــالای رک هــا نصــب 
ــط  ــل در محی كام ــور  ــه ط ــوا ب ــان ه ــا جری ــد ت كنی
رک هــای مركــزداده وجــود داشــته باشــد؛ نــه در 
بــالای رک هــا و فضاهــای خالی كه هیچ دســتگاه 
كــه  و ســروری نیســت. اتاق هــا و قســمت هایی 
فاقــد تجهیــزات فنــاوری اطلاعــات اســت؛ بســته 

و مســدود شــوند تــا هــوا بــه هــدر نــرود.
كــه  محیطــی  بایــد  شــما   ، دیگــر عبــارت  بــه 
كنیــد را یــک جعبــه بســته  می خواهیــد خنــک 
جریــان  هدایــت  و  طراحــی  و  بگیریــد  نظــر  در 
ــه فقــط درون ایــن  ك هــوای شــما طــوری باشــد 
كنــد و هرگــز بــه بیــرون از جعبــه  جعبــه را ســرد 

نــرود.

جریــان  از  را  اســتفاده  بیشــترین  نتیجه گیــری: 
ــد ــوا ببری ه

كــزداده تــا حــدودی بــه جریــان  تقریبــا همــه مرا
گــرم شــدن بیــش از حــد  هــوا بــرای جلوگیــری از 
هســتند.  متکــی  اطلاعــات  فنــاوری  تجهیــزات 
كارآمدتــر  كار را بســیار  كــز داده، ایــن  برخــی از مرا
و موثرتــر از ســایر دیتاســنترها انجــام می دهنــد و 
در نتیجــه بــه بالاتریــن بهــره وری مصــرف انــرژی 

كاهــش هزینه هــای عملیاتــی می رســند.  یــا 
هــوا،  جریــان  از  كثــری  حدا اســتفاده  بــرای 
باعــث  كــه  مــواردی  كنیــد  حاصــل  اطمینــان 
در  یــا  بــرود  هــدر  ســرد  هــوای  می شــوند 
اهمیــت  كــه  باشــد  نقطــه ای 
بــرده  بیــن  از  نــدارد؛ 
نشــتی  هیــچ  و  ایــد 
دنبــال  نــدارد.  وجــود 
كــه  باشــید  راهکارهایــی 
بــه  دقیقــا  ســرد  هــوای 
ســوی تجهیــزات، رک هــا 
هــدف  ســرورهای  و 
مركــزداده  یــک  در  شــما 
تــا  شــود  هدایــت 
را  تاثیرگــذاری  بیشــترین 
داشــته باشــد. بــه جــای 
سیســتم های  افزایــش 
روی  سرمایشــی، 
راه حل هایــی ماننــد بــالا بــردن 
بهتــر  چینــش  یــا  فن هــا  ظرفیــت 
ســرد/ راهــروی  از  بهره گیــری  و  رک هــا 

كنیــد. تمركــز  گــرم 
و  بزرگ تــر  شــما هرچقــدر سیســتم سرمایشــی 
بــاز  كنیــد؛  نصــب  مركزداده تــان  در  قوی تــری 
كــم  ترا افزایــش  علــت  بــه  مدتــی،  از  پــس  هــم 
رک هــا و نصــب تجهیــزات ســرور و ذخیره ســازی 
بیشــتر در آن هــا، نیــاز بــه افزایــش خنک كننــده 
مصــرف  مرتبــا  اینکــه  ضمــن  می كنیــد.  پیــدا 
خواهــد  سرســام آور  و  صعــودی  شــما  انــرژی 
بــرای  روش هایــی  یافتــن   ، راهــکار تنهــا  بــود. 
بهینه ســازی جریــان هــوا بــا هــدف دســتیابی بــه 
كــه در ایــن مقالــه بــه  مصــرف انــرژی موثــر اســت 

كردیــم. 5 مــورد اشــاره 
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 .1         
یک مدیر پر توقع و جدی 

همیشه بیش از یک مدیرسهل 
انگار و سست، مورد علاقه و 

محبت زیردستان است. 
)آندره موروا(

        
اگر   .2            

اعمال شما موجب الهام بخشیدن 
دیگران به رویاپردازی، یادگیری، تلاش 
بیشتر و تبدیل شدن به فرد موفق تر 

می شود، شما یک رهبر هستید. 
)جان کوئینسی آدامز(

        
اگر   .2            

اعمال شما موجب الهام بخشیدن 
دیگران به رویاپردازی، یادگیری، تلاش 
بیشتر و تبدیل شدن به فرد موفق تر 

می شود، شما یک رهبر هستید. 
)جان کوئینسی آدامز(

  
   .3

هر کس قادر باشد قابلیت 
تملک کامل ذهنش را بدست 

آورد، قابلیت تملک هر چیز دیگری 
را در دنیا می تواند بدست آورد 

)اندرو کارنگی- صنعت گر اسکاتلندی آمریکایی- 
4.پادشاه صنعت آهن آمریکا(

زمانی که می خواهید تصمیمی 
بگیرید، از خودتان دو سوال مهم 

بپرسید: آیا این تصمیم من را به هدفم 
نزدیکتر می کند؟ آیا این تصمیم من را 
از هدفم دورتر می کند؟ اگر پاسخ سوال 
اول مثبت بود، منتظر نباشید، همان را 

انتخاب کنید.
 )مایکل دل- تاجر آمریکایی و 

موسس شرکت دل(
.5

ثروت از دست رفته، با تلاش 
سخت قابل بازگشت است. دانش 
از دست رفته، با تعهد به یادگیری، 

قابل بازگشت است. اما زمان از دست 
رفته برای همیشه از دست رفته. )پیتر 

دراکر- پدر علم مدیریت نوین(
.6

مهم ترین و قدرتمندترین دارایی یک 
فرد ذهن اوست. یک ذهن آموزش 

دیده و آماده بیش از هر دارایی دیگری 
میتواند برایتان پول بسازد. )رابرت 
کیوساکی- نویسنده سری کتابهای 

پرفروش پدر پولدار پدر بی پول(

نکته ها و گفته ها

        
 .2            

اگر اعمال شما موجب الهام 
بخشیدن دیگران به رویاپردازی، 

یادگیری، تلاش بیشتر و تبدیل شدن 
به فرد موفق تر می شود، شما یک رهبر 

هستید. 
)جان کوئینسی آدامز(
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اگر   .2            

اعمال شما موجب الهام بخشیدن 
دیگران به رویاپردازی، یادگیری، تلاش 
بیشتر و تبدیل شدن به فرد موفق تر 

می شود، شما یک رهبر هستید. 
)جان کوئینسی آدامز(

        
 .2            

اگر اعمال شما موجب الهام 
بخشیدن دیگران به رویاپردازی، 

یادگیری، تلاش بیشتر و تبدیل شدن 
به فرد موفق تر می شود، شما یک 

رهبر هستید. 
)جان کوئینسی آدامز(

.12
طبق آمار از هر 10 کسب و کار 9 

کسب و کار شکست می خورد؛ توصیه 
من به شما این است: اگر لازم شد، 10 

کسب و کار راه اندازی کنید. )رابرت 
کیوساکی- سرمایه گذار و نویسنده 

کتاب پدر پولدار پدر بی پول(

.13
فروش شغل شماره 1 

دنیاست! هرگز تا زمانی که به 
هزار نفر کالایی را شخصا نفروختید، 

دست از فروش برندارید. به هر میزان 
بیشتر بفروشید، به همان میزان بیشتر 
یاد میگیرید. نیاز مردم چیست و برای 
رفع نیاز آنها درآمد بیشتری خواهید 
داشت. )جیمز کش پنی- کارآفرین 

و سرمایه گذار آمریکایی(

.7
دوستانی نداشته باشید که در 

کنارش احساس راحتی کنید، اگر 
میخواهید سریع تر موفق شوید، 

دوستانی داشته باشید که مجبورتان 
کنند بهتر از قبل شوید. 

)توماس جی واتسون- مدیر کلیدی 
8.در پیشرفت شرکت آی بی ام(

مشکل اصلی یک کسب و کار به 
ندرت بازار کار، و اغلب اوقات صاحب 

آن است.
 )مالته ویلکز- مشاور صاحب نام کسب 

و کار آلمانی(

.10
پول یک وسیله است؛ اگر پول در 

زندگی برای شما تبدیل به هدف شد، 
خیلی زود از پا در خواهید آمد ... )دکتر 
فرهنگ هلاکویی- مدیر مرکز بهزیستی 

بورلی هیلر( .11
برای شروع یک کسب و کار چه نیاز 
دارید؟ فقط 3 چیز ساده: محصول 
تان را بهتر از هر کسی بشناسید- 

مشتریان را بهتر از هر کسی 
بشناسید- اشتیاق فراوانی برای 
موفق شدن داشته باشید )دیو 

توماس- موسس رستوران 
های وندی(

.9
 اگر در اذهان مردم جا بیندازید که 

آنها در معامله با شما زیان نخواهند کرد، 
کسب و کارتان روز به روز رشد خواهد کرد.
 )کیم وو چونگ- کارآفرین مدیر و نویسنده 

کره ای و بنیانگذار شرکت صنعتی دوو(
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استاندارد زیر ساخت
 مراکز داده 

 TIA-942
)Data Center (

ĝ 	TIA -Standard /  TIA-942 :منبع

مترجم: فرزانه شوقی لیسار

ک  ــترا ــه اش ــرای ب ــاخت های لازم را ب ــری زیرس ــبکه های كامپیوت ــروزه ش ام
گذاشــتن منابــع و دسترســی بــه اطلاعــات حیاتــی و بســیار ارزشــمند در 
گــر ایــن زیرســاخت ها بــه درســتی طراحــی  ســازمان فراهــم می آورنــد و ا
امنیــت اطلاعــات مشــکلات  و  از شــبکه، دسترســی  اســتفاده  نشــوند، 
بســیاری بــه همــراه خواهنــد داشــت. از ایــن رو، در طراحــی و راه انــدازي 
كــز داده پیــروی از یــک اســتاندارد  زیرســاخت شــبکه هاي كامپیوتــري و مرا

جامــع ضــروری بــه نظــر می رســد.

كز داده، فراهم ســاختن شــرایط  روشــن اســت كه اولین گام برای ایجاد مرا
فیزیکــي آن اســت. مركــز داده، فضایــی اســت كــه در آن تجهیــزات مركــزی 
شــبکة رایانــه اي قــرار داده می شــوند. نــه تنهــا اجــزاي تشــکیل دهنده 
یــک مركــز داده داراي اهمیــت هســتند، بلکــه معمــاری، نحــوة چیدمــان 
و زیرســاخت ها و تجهیــزات ســرویس دهنده بــه ایــن فضــا بــرای تامیــن 
ــز از اهمیــت بالایــي  ــز داده نی ك شــرایط بهینــه محیطــي مــورد نیــاز در مرا
برخوردارنــد. از ایــن رو، محیــط مركــز داده نیــز بایــد بــر پایــة الگوهــاي 
ــورد  ــتاندارد TIA-942 م ــور اس ــن منظ ــه بدی ــوند ك ــي ش ــتاندارد طراح اس

اســتفاده قــرار مي گیــرد.

بــا توجــه بــه نیــاز بــازار نســبت بــه اســتفاده از اســتاندارد جامعــي بــراي 
طراحــي و اجــرای یــك مركــز داده یــا اتــاق كامپیوتــر و فقــدان منبــع فارســي 
كاملــي در ایــن زمینــه، شــركت تیــام شــبکه در ســال 1390 بــر آن شــد تــا 
را   ”)TIA-942 )Data Center كــزداده زیرســاخت مرا كتــاب “اســتاندارد 
ترجمــه و تقدیــم مخاطبــان نمایــد تــا بــا آمــوزش و اجــراي اســتاندارد باعث 
كــز داده و جلوگیــری از بــه  ارتقــای دانــش تخصصــی راهبــران و كاربــران مرا
هدررفتــن منابــع مالــي ســازمان ها شــود. ایــن اســتاندارد توســط كارگــروه 
TR 42.2 زیرمجموعــه انجمــن صنعــت مخابــرات )TIA(، كمیتــة فنــي 
مهندســیTR-42  همــان انجمــن و موسســة اســتانداردهاي ملــي آمریــکا 

)ANSI( تصویــب شــده اســت.

ایــن اســتاندارد بــراي طراحانــي در نظــر گرفتــه شــده اســت كــه نیــاز بــه 
درك وســیعي از طراحــي مركــز داده از قبیــل طراحــي تســهیلات،  سیســتم 
كابل كشــي و طراحــي شــبکه دارنــد. ایــن اســتاندارد طراحــی مركــزداده را بــه 
ایــن ســمت ســوق می دهــد كه از همــان مراحــل اولیه احداث ســاختمان، 

فصل اول و دوم 
از ایــن کتــاب در ایــن شــماره از 

ــود  ــما می ش ــم ش فصلنامه تقدی
ــایر  ــدی، س ــماره های بع و در ش

فصــول کتــاب ارائــه خواهــد 
ــد. ش

کتاب باز
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استاندارد زیر ساخت
 مراکز داده 

 TIA-942
)Data Center (

ĝ 	TIA -Standard /  TIA-942 :منبع

ملاحظــات معمــاری بــه مــوازات انجــام شــود. پیاده ســازي یــک طــرح 
مناســب مركــز داده در زمــان احــداث ســاختمان و نوســازي، به طــور قابــل 
ملاحظه اي كم هزینه تر و با اشــکالات كمتر از زماني اســت كه ســاختمان 

و تســهیلات آن در حــال بهره بــرداري باشــند.

كــز داده TIA-942” بــه صــورت خــاص،  كتــاب “اســتاندارد زیرســخت مرا
یــک توپولــوژی زیرســاخت بــرای برقــراری ارتبــاط و دسترســی تمامــی 
اجــزا بــا انــواع روش هــای كابل كشــی كــه امــروزه در محیــط یــک مركــزداده 
وجــود دارنــد ارائــه می دهــد. به منظــور كســب بهتریــن كارایــي در سیســتم 
ــورد  ــي م ــي متنوع ــاي مخابرات ــرویس ها و كاربرده ــي،  س ــي عموم كابل كش
كتــاب، طــرح چیدمــان اتــاق  گرفته انــد. عــلاوه بــر آن،  ایــن  توجــه قــرار 
كــم رک و  كامپیوتــر یــا فضــای مركــز داده را بــا رعایــت تــوازن بیــن امنیــت، ترا

مدیریت پذیــری نشــان مي دهــد. 

كــز داده در كلیه  امیــد اســت بــا مطالعــه این مســتند، طراحــي و اجــراي مرا
موسســات، شــركت ها و ســازمان ها طبــق اســتاندارد TIA 942 صــورت 
پذیــرد. از آن جایــي كــه بــراي حرفــه اي شــدن بایــد قواعــد حرفــه اي بــودن 
را نیــز رعایــت كــرد، لازم اســت بــه منظــور ارتقــاي ســطح علمــي كشــور، در 

ایجــاد  و  فعالیت هــا  شــدن  تخصصي تــر  چــه  هــر  جهــت 
كشــور، از  دســتاوردهاي عظیــم علمــي در داخــل 

اســتانداردهاي جهانــي در حوزه هاي مختلف 
از جملــه حــوزة فنــاوري اطلاعــات پیــروي 

كنیــم.

پیش گفتار
عنــوان  بــه  پیش گفتــار  )ایــن 
در  اســتاندارد  ایــن  از  بخشــی 

نمی شــود.( گرفتــه  نظــر 

تصویب این استاندارد
ایــن اســتاندارد توســط كارگــروه 

TR 42.2 زیــر مجموعــه انجمــن 
صنعت مخابرات )TIA( ، كمیته 

فنــی- مهندســیTR-42  همــان 
انجمــن و موسســه اســتانداردهاي 

شــده  تصویــب   )ANSI( آمریــکا  ملــی 
اســت.

یک بــار  ســال  پنــج  هــر  را  اســتانداردها   TIA
بازبینــی مي كنــد. ســپس، طبــق آخریــن اطلاعــات 

عرضه شــده،  اســتانداردها مجــددا تاییــد،  لغــو و یــا اصــلاح مــي 
شــوند. به روزرســانی های صورت گرفتــه در بازبینــی ایــن اســتاندارد،  بایــد 

بــرای رئیــس كمیتــه یــا بــرای TIA ارســال شــود.

سازمان های موثر
بیــش از 60 ســازمان در زمینــه صنعــت مخابــرات، تخصص هــاي خــود را 
در جهــت پیشــرفت ایــن اســتاندارد عرضــه كرده انــد. )ســازمان هایی نظیــر 

تولیدكننــدگان، مشــاوران، كاربــران نهایــی و ...(.
فعالیت هــا  ایــن  بــه  كــه  اســت  كارگروه هایــی  شــامل   TR-42 كمیتــه 

مي پردازنــد:
•TR-42. كارگروه فعال در زمینه كابل كشــی مخابراتی در ســاختمان های 

تجاری.
•TR-42 كارگروه فعال در زمینه زیرســاخت مخابراتی در ســاختمان های 

مسکونی.
بسترســازی  و  مخابراتــی  فضاهــای  زمینــه  در  فعــال  كارگــروه   TR-42•

تجــاري. ســاختمان هاي  در  مربوطــه  كابل    كشــی 
Out-( كارگروه فعال در زمینه زیرســاخت مخابراتی شــبکه كابل TR-42•

Campus در شــبکه های ،)side Plant
انــواع  نمادهــاي  و  اصطلاحــات  زمینــه  در  فعــال  كارگــروه   TR-42•

مخابراتــی. زیرســاخت  
مستندســازی  و  برچســب گذاری  زمینــه  در  فعــال  كارگــروه   TR-42•

تجهیــزات. مدیریــت  و  مخابراتــي  زیرســاخت هاي 
كابل كشــی مخابراتــی  •TR-42 كارگــروه فعــال در زمینــه سیســتم های 

مســی.
كابل كشــی مخابراتــی  •TR-42 كارگــروه فعــال در زمینــه سیســتم های 

فیبرنــوری.
بــا  مرتبــط  صنعتــی  سیســتم هاي  زمینــه  در  فعــال  كارگــروه   TR-42•

مخابراتــی. زیرســاخت های 

اسناد جایگزین
ویرایشــی كــه در دســت داریــد، اولیــن ویرایــش ایــن اســتاندارد 

اســت.

 TIA اســناد  و  اســتانداردها  دیگــر 
مرتبــط

كــزداده اســتفاده از مشــخصات و  در مرا
توصیه هــای ایــن اســتاندارد، نســبت 
اولویــت  در  زیــر  اســتانداردهای  بــه 

اســت.
 ANSI/TIA/EIA-568-B  •
كابل كشــي مخابراتــی در  اســتاندارد 
ســاختمان های تجــاری؛ بخــش 1، 

عمومــی. الزامــات 
 ANSI/TIA/EIA-568-B  •
مخابراتــی  كابل كشــی  اســتاندارد 
بخــش  تجــاری؛  ســاختمان های  در 
مســی كابل كشــی  اجــزای  اســتاندارد   ،2 

.)Balanced Twisted-Pair( 
اجــزای  اســتاندارد   ANSI/TIA/EIA-568-B    •

فیبرنــوری. كابل كشــی 
• ANSI/TIA-569-B اســتاندارد فضاهــا و بســترهای مخابراتــی در 

ســاختمان های تجــاری.
برچســـــــــــــــــــب گذاری،  اســــتانـــــــــــــــــدارد   ANSI/TIA/EIA-606-A  • 

مستندسازی و مدیریت زیرساخت های مخابراتی تجاری.
•  ANSI/TIA/EIA-J-STD-607 اســتاندارد الزامات سیســتم اتصال به 
زمیــن  )Earthing( و سیســتم Bonding در بخــش زیرســاخت مخابراتــی در 

ســاختمان های تجاري.
كابــل  شــبکه  مخابراتــی  كابل كشــی  اســتاندارد   NSI/TIA-758-AَA  •

.Campus شــبکه های  در  مشــتری،  ســمت 

در ایــن اســتاندارد بــه فراخــور نیــاز بــه اســتانداردهای ملــی و بین المللــی و 
ســایر اســناد مرتبــط رجــوع شــده اســت:

)NESC( قانون ملی امنیت الکتریکی•
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)IEEE C2(
)NEC(  قانون امنیت انسانی•

)NFPA 101(
)NEC(  قانون ملی الکتریکی•

)NFPA 70(
•استانداردی برای محافظت از تجهیزات فناوری اطلاعات

)NFPA 75(
•نیازمندی های مهندسی ساختار  عمومی مخابرات

)ANSI T1.336(
ــرق )Powering( و  ــرای سیســتم های اتصــال ب •روش هــای توصیه شــده  ب

اتصــال بــه زمیــن )Grounding(  در تجهیــزات الکترونیکــی
)IEEE std.1100(

•روش هــای توصیه شــده  بــرای سیســتم های بــرق اضطــراری و پشــتیبان 
بــرای كاربردهــای صنعتــی و تجــاری

)IEEE std.446(
Telcordia مشخصات•

)GR-139-CORE( و ))GR-63-CORE )NEBS(
ASHRAE•

رهنمودهای حرارتی برای محیط های پردازش داده

كانــادا ممکــن اســت،  قانــون ملــی ســاختمان، قانــون ملــي حریــق،   در 
كانادایــی الکتریکــی ))CSA CEC C22.1 و دیگــر اســناد شــامل  قانــون 
NFPA 70 و   NFPA 72 یــا  CAN/ULC S531و  و    CAN/ULC S524 

 )بخش 8-725 و  54-725( به جای مرجع یکدیگر استفاده شوند.
ســه ســند از انجمــن BICSI تحــت عناویــن »راهنمــا ی روش هــا ی توزیــع 
مخابرات«،  »راهنما ی طراحی شــبکه كابل ســمت مشــتری« و »راهنمای 
نصب كابل كشــي مخابراتی«، از ضمایم ســودمند این اســتاندارد هســتند. 
ایــن راهنماهــا  بــرای پیــاده ســازی بســیاری از الزامــات ایــن اســتاندارد 

روش هــای اصولــی ارائــه مي كننــد.
براي مطالعه منابع دیگر به ضمیمه »ت« مراجعه كنید.

ــی  ــد ول ــم الــف، ب، ج، د، ه، و، ز، ح، و ت فقــط جنبــه آموزشــی دارن ضمای
بــرای ایــن اســتاندارد ضــروری نیســتند،  مگــر در زمانــی كــه در متــن اصلــی 

بــه آن هــا ارجــاع داده شــود.

هدف این استاندارد
كــردن نیازهــا و رهنمودهــای لازم بــرای  هــدف از ایــن اســتاندارد فراهــم 
طراحــی و اجــرای یــك مركــزداده  یــا اتــاق كامپیوتــر اســت. ایــن اســتاندارد 
كــه نیــاز بــه درك وســیعي از  گرفتــه شــده اســت  بــراي طراحانــی در نظــر 
كابل كشــي و  طراحــي مركــزداده از قبیــل طراحــي تاسیســات،  سیســتم 
كــه نیــاز بــه  طراحــي شــبکه دارنــد. ایــن اســتاندارد، بــا ارائــه اطلاعاتــی 
طراحــی چندبــاره را كاهــش مــی دهــد و كیفیــت همــکاری در فــاز طراحــی 
و ســاخت را ارتقــا مــی دهــد، طراحــی مركــزداده را بــه ایــن ســمت ســوق مــی 
دهــد كــه در مراحــل اولیــه احــداث ســاختمان انجــام شــود و بــه ملاحظات 
معمــاری كمــک كنــد. پیاده ســازي یــک طــرح مناســب مركــزداده در زمــان 
احــداث ســاختمان و نوســازي، به طــور قابــل ملاحظــه اي كــم هزینه تــر و 
بــا اشــکالات كمتــر از زمانــی اســت كــه ســاختمان و تاسیســات آن در حــال 
بهره بــرداري باشــند. بــه ویــژه طراحــی زیرســاخت های پیشــرفته  كــه رشــد 
ــزداده را  ــش مرك ــت پوش ــری تح ــتم های كامپیوت ــی در سیس ــرات آت و تغیی

پشــتیبانی می كننــد، بــه نفــع آن مركــز خواهــد بــود. 
ــرای برقــراری  ــوژی زیرســاخت ب ایــن كتــاب بــه صــورت خــاص، یــک توپول

ارتبــاط و دسترســی تمامــی اجــزا بــا انــواع روش هــای كابل كشــی كــه امــروزه 
ــب  ــور كس ــد. به منظ ــه می ده ــد ارائ ــود دارن ــزداده وج ــک مرك ــط ی در محی
بهتریــن كارایــی در سیســتم كابل كشــي عمومــی،  ســرویس  و كاربردهــای 
مخابراتــی مختلفــی مــورد توجــه قــرار گرفته انــد. عــلاوه بــر آن،  ایــن كتــاب، 
طــرح چیدمــان اتــاق كامپیوتــر یــا فضــای مركــزداده را بــا رعایــت تــوازن بیــن 

كــم رک و مدیریت پذیــری نشــان مي دهــد.  امنیــت، ترا
بــراي  عمومــی  مخابراتــی  كابل كشــی  سیســتم  یــك  اســتاندارد،  ایــن 
كــه در IT مــورد مصــرف دارنــد،  بــا آن  كــزداده و تاسیســات مرتبــط  مرا
كــزداده( ممکــن اســت مختــص  مشــخص می كنــد. چنیــن فضاهایــی )مرا
 یــك شــركت یــا موسســه خصوصــی یــا در اختیــار یــك یــا چنــد شــركت
ــل  ــرای Hosting از قبی ــرویس های لازم را ب ــا س ــند ت Service Provider باش
تجهیــزات ذخیره ســازی دیتــا و ارتباطــات اینترنتــی به مشــتریان خــود ارائه 

دهند.
پشــتیبانی  را  انتقــال  هــای  پروتــکل  از  گســترده ای  طیــف  كــزداده  مرا
مي كننــد. بعضــي از ایــن پروتــکل هــای انتقــال، محدودیت هایــی بــرای 
ــر از محــدوده هــای اجبــاری ایــن  ــاه ت مســافت تحمیــل می كننــد كــه كوت
اســتاندارد اســت. پــس در هنــگام به كاربــردن پروتــکل هــای انتقــال خاص، 
كــرده و بــا فروشــنده هــای  بایــد اســتانداردها و آیین نامه هــا را بررســی 
تجهیــزات و ســرویس دهنــدگان سیســتم هــای انتقــال خــود مشــورت 
كنیــد تــا از اجرایــی بــودن، محدودیــت هــا و دیگــر نیازمندی هــای فرعی آن 
گاهــی یابیــد. همچنیــن توجــه داشــته باشــید كــه ملاحظــات كابل كشــی  آ
اســتاندارد و شــرایط خــاص )یــک برنــد یــا یــک سیســتم یــا روش( را در قالب 
یــک سیســتم كابــل كشــی ســاخت یافته واحــد در نظــر گرفتــه و بــا هــم 

تركیــب كنیــد.
یــک  بــه  ســرویس دهنده  اینکــه   اســاس  بــر  می تواننــد  داده  كــز  مرا
كز داده اي عظیم »Enterprise«( یا ســرویس دهنده  حوزهاختصاصي )مرا
گذاركننــده  كــزداده وا اینترنــت، مرا كــزداده  یــک حــوزه عمومــي )مرا بــه 
 Service كــزداده ســرویس دهنده یــا مــکان یــا Co-location ،  یــا دیگــر مرا
كــزداده Enterprise )شــامل  Provider( هســتند، طبقه بنــدي شــوند. مرا
كــز دولتــي( ممکــن اســت  موسســات و و شــركت های خصوصــي یــا مرا
ــزداده اینترنتــي شــامل  ك ــاده ســازی كننــد. مرا كســترانت پی ــا ا اینترانــت ی
كــز تلفــن شــهری، ســرویس دهنده های خصوصــی و انتفاعــی و عوامــل  مرا
تجــاري آن هــا هســتند. توپولوژی هــای مطرح شــده در ایــن كتــاب،  بــرای 
تامیــن نیازمندی هــای خــاص هــر دو نــوع مركــزداده در بحــث ارتباطــات 
 Hosting پیاده ســازی ســرویس  ،)WAN مــورد نیــاز )دسترســي اینترنتــي و
)میزبانــي وب، ذخیره ســازي و پشــتیبان گیري فایــل،  مدیریــت پایــگاه داده 
Appli-  و غیــره( و ســرویس هاي اضافــی )میزبانــی نرم افــزار روی شــبکه یــا
cation Hosting، توزیــع دیتــا روی شــبکه یــاContent Distribution و ...( 
قابــل اســتفاده هســتند. منبــع بــرق بــدون خرابــی،  كنترل هــای محیطــی 
كننــده هــای حریــق، افزونگــی سیســتم و امنیــت، نیازمندیهــاي  و اطفا
كــزداده در هــر دو حــوزه اختصاصــی و عمومــی هســتند. مشــتركی بــرای مرا

نحوه مشخص کردن ضوابط استاندارد
دو نــوع ضوابــط در ایــن اســتاندارد وجــود دارد؛ الزامــات و توصیــه هــا. 
ــرای آنهــا واژه  الزامــات اســتاندارد كــه در اصــل ســند )نســخه انگلیســی( ب
گانــی كــه نمایــان گــر الــزام  “shall” بــه كار رفتــه اســت، در ترجمــه آن بــا واژ
گان  كید بیشــتر از واژ كثر موارد نیز جهت تا اســت مشــخص شــده اند. در ا
كیــدی تركیبــی اســتفاده شــده اســت. نمونــه هایــی از آن »حتمــا بایــد«،  تا
» بایــد حتمــا«، »الزامــا«، »الزامــی اســت«، »حتمــا الزامــی اســت« هســتند. 
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بدیهــی اســت ایــن الزامــات فقــط در متــن اصلــی اســتاندارد، یعنــی بــدون 
پیشــگفتار و ضمایــم ذكــر شــده انــد. بــرای پیشــنهادات و توصیــه هــای 
 ”should“ و ”may“، “desirable“ گان اســتاندارد كــه در متــن اصلــی بــا واژ
مشــخص شــده انــد، بــه علــت تنــوع بســیار زیــاد آن و در عیــن حــال روان 
گان »ممکن اســت«،  ســازی و زیبایی متن پارســی، به صورت تناوبی با واژ
»مطلــوب اســت«، »بایــد«، »پیشــنهاد مــی شــود«، »توصیه می شــود« و ... 
اشــاره شــده انــد. شــایان ذكــر اســت بــه صــورت مشــخص كلمــه »الزامــات« 
بعضــا ترجمــه واژه “requirement” اســت و نبایــد بــا ضوابــط اســتاندارد 

اشــتباه گرفتــه شــود. )مترجمــان(
ضمنــا یــادآوری مــی گــردد كــه بــرای واژه “Shall not” از كلمــه »بــه هیــچ 

وجــه« اســتفاده شــده اســت.

هم ارزهای متریك واحدهای متداول آمریکایی
از  ســاده  تبدیــلات  هســتند.  متریــك  اســتاندارد،   ایــن  در  ابعــاد  اغلــب 
واحدهــای متریــك بــه واحدهــای متــداول آمریکایی قابل محاســبه اســت. 

طول عمر این استاندارد
ایــن اســتاندارد یــك ســند پویاســت. توصیه ها و تمهیــدات این اســتاندارد،  
ــای  ــاختمان  و فناوری ه ــداث س ــای اح ــرفت در روش ه ــا پیش ــتا ب همراس

مخابراتــی، مــورد بازنگــری و به روزرســانی قــرار می گیرنــد.
 

فصل اول
بازه استاندارد

1 -بازه استاندارد

1-1 کلیات
و  كــزداده  مرا ارتباطــي  زیرســاخت  الزامــات  حداقــل  اســتاندارد  ایــن 
ــردار و  ــک بهره ب ــزداده Enterprise ت ك ــرای مرا ــم ب ــر را، ه ــاي كامپیوت اتاق ه
بــا چندبهره بــردار مشــخص مي كنــد. كــزداده میزبــان اینترنــت  هــم مرا
توپولــوژی مطرح شــده در ایــن كتــاب بــه گونــه ای ارائــه شــده اســت كــه در 

كــزداده بــا اندازه هــاي مختلــف قابــل اســتفاده باشــد. تمامــي مرا

2-1 مراجع اصلی
ــه عنــوان مرجــع شــناخته  ــر در متــن ایــن اســتاندارد ب اســتانداردهاي زی
شــده اند و ملاحظاتــی را شــامل می شــوند كــه ملاحظــات ایــن اســتاندارد 
تلقــی می شــوند. در زمــان انتشــار  این اســتاندارد، ویرایش های اشاره شــده 
ــد نظــر و  ــد. از آنجایــی كــه همگــی آنهــا در معــرض تجدی ــر بودن ــر معتب زی
بازبینــی قــرار دارنــد بــه افــرادی كــه می خواهنــد از ایــن اســتاندارد اســتفاده 
كننــد پیشــنهاد مــی شــود تــا از وجــود آخریــن ویرایــش  آنهــا،  اطمینــان 

حاصــل كننــد. 
• ANSI/TIA/EIA-568-B.1-2001 اســتاندارد كابل كشــی مخابراتــی در 

ســاختمان های تجــاری؛ بخــش 1، الزامــات عمومــی.
• ANSI/TIA/EIA-568-B.2-2001 اســتاندارد كابل كشــی مخابراتــی در 
ســاختمان های تجــاری؛ بخــش 2، اســتاندارد اجــزای كابل كشــی مســی 

.)Balanced Twisted-Pair(
كابل كشــی  اجــزای  اســتاندارد   ANSI/TIA/EIA-568-B.3-2000  •

فیبرنــوری.
در  مخابراتــی  بســترهای  و  فضــا  اســتاندارد   ANSI/TIA-569-B  •

تجــاری. ســاختمان های 
برچســب گذاری،  اســتاندارد   ANSI/TIA/EIA-606-A-2002  •

تجــاری. مخابراتــی  زیرســاخت های  مدیریــت  و  مستندســازی 
نیازمندی هــای  اســتاندارد   ANSI/TIA/EIA-J-STD-607-2001  •
بــه زمیــن  )Earthing( و سیســتم Bonding در بخــش  سیســتم اتصــال 

تجــاری. ســاختمان های  در  مخابراتــی  زیرســاخت 
كابــل  شــبکه  مخابراتــی  كابل كشــی  اســتاندارد   NSI/TIA-758-AA  •

.Campus شــبکه های  در  مشــتری،  ســمت 
• ANSI/NFPA 70-2002، قانون ملی الکتریکی.

• ANSI/NFPA 75-2003، اســتانداردی بــرای محافظــت از تجهیــزات 
فنــاوری اطلاعــات.

• ANSI T1.336، نیازمندی های مهندسی ساختار  عمومی مخابرات.
مشــتری ســمت  و  شــبکه  در  نصــب  رابط هــای   ،ANSI T1.404  • 

 – مشخصات رابط DS3 و فلزی.
• ASHRAE، رهنمودهای حرارتی براي محیط های پردازش داده .

• Telcordia GR-63-CORE، الزامات NEBS ™ : محافظت فیزیکی.
كــز  كســیال مرا • Telcordia GR-139-CORE، الزمــات كلــی بــرای كابــل كوا

شبکه.

فصل دوم
  اصطلاحات،   سرنام ها،

 علايم  اختصاری 
 و واحدهای  اندازه گيری

2 -  اصطلاحات،   سرنام ها، علایم   اختصاری  و 
واحدهای  اندازه گیری

1-2 - کلیات
ــم اختصــاري  ایــن قســمت شــامل تعاریــف اصطلاحــات،  ســرنام ها و علای
كــه داراي معانــی فنــی خــاص یــا مخصــوص محتــوای فنــی ایــن  اســت 
اســتاندارد هســتند. همچنیــن تعاریــف خاصــی كه فقــط و انحصــارا مربوط 
بــه برخــی از قســمت های فنــی ایــن اســتاندارد هســتند نیــز در ایــن بخــش 

ارائــه شــده  اند.
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 2-2  - تعریف اصطلاحات
تعاریف زیر عمومی بوده و برای استفاده در تمام خانواده  استانداردهای 
زیرســاخت مخابراتــی،  تدویــن شــده اســت. الزامــات خــاص در بخش هــای 
اصلــی ایــن اســتاندارد قابــل دسترســی خواهنــد بــود. تعاریــف زیــر در 

راســتای اهــداف ایــن اســتاندارد به كاربــرده می شــوند.

Access floor: کف کاذب
سیســتم كف پــوش دارای تایل هــای كامــلا متحــرك و قابــل تعویــض  اســت 
كــه بــر روی پایه هــا  )Pedestal(یــا شاســی )Stringer( قابل تنظیــم )یا هر دو( 

قــرار گرفتــه و قابلیــت دسترســی بــه فضای زیریــن خــود را فراهم مــی آورد.

Access provider: شرکت یا اپراتور سرویس دهنده  
اپراتــور هــر نــوع تســهیلاتی كــه بــرای انتقــال ســیگنال های مخابراتــی از/ بــه 

تجهیــزات ارتباطــی ســمت مشــتری اســتفاده می شــود. 

Administration: مديریت
تمامــی روش هــای برچســب  گذاری،  شناســایی،  مستندســازی و اســتفاده 
از تجهیــزات مــورد نیــاز، بــرای اعمــال هــر گونــه تغییــرات یــا گســترش در 

زیرســاخت مخابراتــی.

Backbone: ستون فقرات
گونــه تســهیلات یــا امکانــات )به عنــوان مثــال بســتر، كابــل یــا  1 - هــر 
عمومــی  اتــاق   مخابــرات،   اتــاق  فضاهــای:  از  كــدام  هــر  بیــن  رســاناها( 
مخابــرات، ترمینال هــای هــر طبقــه، تاسیســات ورودی، اتــاق  تجهیــزات و 

گوینــد. اتــاق  عمومــی تجهیــزات را 
ــتر،  ــال بس ــوان مث ــات )به عن ــا امکان ــهیلات ی ــه تس ــزداده،  هرگون 2 -در مرك
كابــل یــا رســاناها( بیــن هــر كــدام از فضاهــای زیــر: اتــاق  یــا فضاهــای ورودی 

كابــل،  MDA، HDA و اتــاق  مخابــرات را گوینــد.

Backbone cable: كابل ستون فقرات
به  Backbone نگاه كنید.

Bonding:  اتصال بخش های فلزی 
اتصــال بخش هــای فلــزی، بــا هــدف تشــکیل یک مســیر رســانای الکتریکي 
جهت اطمینان از پیوســتگی الکتریکی و ایجاد ظرفیت لازم برای هدایت 

ایمــن هــر جریان احتمالی تحمیل شــده اســت.

Cabinet: رک
كــردن تجهیــزات شــبکه و مخابراتــی،   كــه امــکان محصــور  محفظــه ای 
تجهیــزات ســربندی ماننــد پچ پنل هــا و دیگــر تجهیــزات ســخت افزاری 

مرتبــط را فراهــم می كنــد.

)Cabinet (telecommunication: رک مخابراتی 
ــا درپوش هــای لولایــی كــه ســربندی كابل هــای مخابراتــی،  محفظــه ای ب

سیم كشــی ها و  تجهیــزات ارتباطــی در آن انجــام می شــود. 

Cable: كابل
مجموعــه ای از یــك یــا چنــد رســانای عایق بندی شــده یــا فیبرهــای نــوری 

درون یــک روكــش واحــد.

Cabling: كابل كشی
مجموعــه ای از تمامــی كابل هــا، جامپرهــا كابل هــای رابــط و ارتبــاط آنهــا 

بــا تجهیــزات.

 Centralized cabling: كابل كشی متمركز
cross con-  یــك روش در كابل كشــی بیــن محــل بهره بــرداری از شــبکه و

nect اصلــی یــک شــبکه اســت كــه از طریق كابل كشــی یکســره با اســتفاده از 
روش هــای passive ماننــد interconnect، pull through cable یــا splice در 

اتــاق مخابــرات همــان ســاختمان ایجــاد می شــود. 

Channel: كانال
یــک مســیر انتقــال بیــن دو نقطــه كــه بــرای برقــراری ارتبــاط بیــن تجهیــزات 

خاصــی از آن اســتفاده می شــود.  

Common equipment room (telecommunica-
tion): اتــاق عمومــی تجهیــزات )مخابــرات)

كــه بــرای اســتقرار تجهیــزات و اتصــالات  فضــای پوشــیده و محفوظــی 
Backbone چندیــن مشــتری در یــك ســاختمان یــا Campus اســتفاده 

می شــود.

Computer room:  اتاق كامپیوتر
یــك فضــا بــا معمــاری و كاربــری خــاص كــه بــرای اســتقرار تجهیزات پــردازش 

اطلاعات ســاخته شــده اســت.

Conduit:  بستر به صورت ترانک یا لوله
1( مسیر عبور كابل با سطح مقطع دایره ای شکل.

كت. 2(ساختاری جهت عبور و هدایت كابل شامل یك یا چند دا

Connection hardware:  سخت افزار اتصال
تجهیزات سخت افزاری اتصال مکانیکی كابل.

Consolidation point: نقطه تجمیع
كابل كشــی های  بــه   )end user( انتهایــی  كابل كشــی های  كــه  نقطــه ای 

اصلــی ســاختمان متصــل می شــوند.

 Cross –connect:  دستگاه برقراری اتصال متقابل
یــک وســیله كــه امــکان ســربندی كــردن كابل هــا و برقــراری ارتبــاط بیــن دو 

كابــل متفــاوت ســربندی شــده را فراهــم مــی كنــد.

Cross-Connection:  نحوه برقراری اتصال متقابل
نقشــه و شــماتیک نحــوه برقــراری اتصــال متقابــل )از طریــق تجهیــزات 
كــدام روی  كــه هــر  كابــل و تجهیزاتــی  cross-connect( بیــن مســیرهای 
دســتگاه ســخت افزاری مربــوط بــه خــود بــا هــر نــوع كابــل رابــط یــا جامپــر 

شــده اند. وصــل 

Data center: مركز داده
یــك ســاختمان یــا بخشــی از یــك ســاختمان كــه عملکــرد اصلــی آن فراهــم 
كــردن فضــای اســتقرار یــك اتــاق كامپیوتــر و فضاهــای لازم برای نگهــداری و 

پشــتیبانی از آن می باشــد.
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Demarcation point: نقطه تحویل
نقطه ای از مسیر كه مسئولیت مالکیت و كنترل تغییر می كند. 

Earthing: عمل ایجاد اتصال به زمین
به grounding نگاه كنید.

Electromagnetic interference: تداخل 
الكترومغناطيس

نیــروي الکترومغناطیــس القایــی یــا انتقالــی اســت كــه اثــرات ناخواســته ای 
)نامطلوبــی( بــر روی تجهیــزات الکترونیکــی یــا انتقــال ســیگنال دارد.

 :(Entrance room or space (telecommunication
ــی) ــل )مخابرات ــای ورودی کاب ــا فض ــاق ي ات

اتــاق یــا فضایــی كــه در آن Backboneهــای ارتباطــی بیــن ســاختمان ها یــا 
داخــل ســاختمان به هــم متصــل می شــوند.

Equipment cable; cord: كابل یا سیم تجهیزات
یــک یــا دســته ای از كابل هــا كــه بــرای متصل كــردن تجهیــزات ارتباطــی بــه 

كابل كشــی افقــی یــا Backbone، بــه  كار بــرده می شــوند.

Equipment distribution area: ناحيه توزیع تجهيزات 
(EDA(

قسمتی از اتاق كامپیوتر كه توسط رک ها و ملحقاتشان اشغال می شود.

Equipment room (telecommunications): اتاق 
تجهيزات )اتاق مخابرات)

یــک اتــاق مركــزی بــرای اســتقرار تجهیــزات مخابراتــی كــه شــرایط محیطــی 
كنتــرل قــرار دارد و معمــولا یــک cross-connect اصلــی یــا  در آن تحــت 

میانــی را در خــود جــای می دهــد.

Fiber optic: فيبرنوری
به optical fiber نگاه كنید.

Ground: اتصال به زمين
یــک مســیر رســانای تصادفــی یــا غیرتصادفــی، بیــن یــك مــدار الکتریکــی )یــا 
تجهیــزات( و زمیــن، یــا بیــن آنهــا و  هــر جســم رســانا كــه بــه عنــوان زمیــن 

عمــل  كنــد.

Grounding: عمل ایجاد اتصال به زمین
.)ground( عمل ایجاد اتصال به زمین

Grounding conductor: رسانای اتصال به زمین
یك رســانا كه برای اتصال الکترود زمین به شــینه ارت اصلی ســاختمان ها 

اســتفاده می شود.

Horizontal cabling: كابل كشی افقی
1( كابل كشــی بیــن پریــز و هــر كانکتــور مخابراتــی تــا cross-connect افقــی یا 

فرعــی كــه همــان پریــز یــا كانکتــور را هــم شــامل می شــود. 
2( كابل كشــی بیــن پریــز سیســتم BMS یــا اولیــن ســربندی مکانیکــی كابــل 
ــا فرعــی كــه شــامل  ــا cross-connect افقــی ی در مســیر كابل كشــی فرعــی ت

همــان پریــز یــا اتصــال هــم می شــود.
كــزداده،  كابل كشــی افقــی بــه كابل كشــی ای گفتــه می شــود كــه از  3( در مرا
ــده در  ــه ش ــای تعبی ــه پریزه ــا HDA( ب ــی )در MDA ی cross-connect فرع

ــا ZDA انجــام می شــود. EDA ی

ــل  ــال متقاب ــتگاه اتص Horizontal cross- connect:  دس
HC فرعــی یــا

یــک وســیله بــرای برقــراری اتصــال متقابــل بیــن كابل كشــی افقــی و هــر 
كابل كشــی  و    ،Backbone افقــی،  )نظیركابل كشــی  دیگــر.  كابل كشــی 

تجهیــزات)

Horizontal distribution area: ناحيــه توزیــع افقــی یــا 
HDA

فضایــی در اتــاق كامپیوتــر  كــه تجهیــزات Cross-connect افقــی یــا فرعی در 
آن قــرار می گیــرد.

Identifier: شناسه
یــک مشــخصه اطلاعاتــی اســت كــه بــه یــک عنصــر مشــخص از زیرســاخت 

مخابراتــی و مفاهیــم متناظــر بــا آن اشــاره مــی كنــد. 

)Infrastructure (Telecommunication: زیرساخت 
)مخابراتی)

مجموعــه اي از اجــزای مخابراتــی،  بــه  اســتثنای تجهیــزات كــه نیازهــای 
cam-اصلــی و اولیــه انتقــال و توزیــع اطلاعــات را در یــک ســاختمان یا یــک 

pus تامیــن می كننــد.

Interconnection: اتصال داخلی
اتصــال مســتقیم یــک كابــل بــا كابــل دیگــر بــا اســتفاده از یــک ســخت افزار، 

بــدون كابــل رابــط یــا جامپــر .
اتصــال  دســتگاه   :Intermediate cross-connect

میانــی  متقابــل 
یــك دســتگاه اتصــال متقابــل كــه بیــن اولیــن و دومیــن ســطح كابل كشــی 

Backbone قــرار می گیــرد.
Jumper: جامپر

مجموعــه ای از كابل هــای مســی بــدون سرســیم،  كــه بــرای پیونــد مــدارات 
مخابراتــی بــا یــک دســتگاه اتصــال متقابــل اســتفاده می شــود.

Link: پیوند
تجهیــزات  گرفتــن  نظــر  در  )بــدون  نقطــه   2 بیــن  انتقــال  مســیر  یــك 
ســخت افزاری در دو طــرف، كابــل آنهــا و كابل هایــی كــه از بیــرون بــه ایــن 

می شــوند(. متصــل  مســیر 

Main cross-connect: دســتگاه اتصــال متقابــل اصلــی یا 
MC

 ،Backbone دســتگاه اتصــال متقابــل كــه بــرای اولیــن ســطح كابل هــای
كابل هــای تجهیــزات اســتفاده می شــود. كابل هــای ورودی و 

MDA ناحيه توزیع اصلی یا :Main distribution area
فضایــی در یــك اتــاق كامپیوتــر كــه تجهیــزات اتصــال متقابــل اصلــی در آن 

واقــع شــده اســت.
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Mechanical room: اتاق مكانيكی
یك فضای محصور مرتبط با سیستم های مکانیکی ساختمان.

)Media (Telecommunication: رسانه )مخابراتی)
سیم، كابل یا رساناهایی كه برای ایجاد ارتباطات استفاده می شوند.

  
Modular jack: جك ماژولار 

سرســیم مادگــی قفــل دار یــا بــدون قفــل كــه ممکــن اســت 6 یــا 8 محــل 
ــی الزامــا نیــازی بــه اتصــال همــه پین هــا نیســت. اتصــال داشــته باشــد ول

Multimode فيبرنوری :Multimode optical fiber
یــک فیبرنــوری كــه مســیرهای متعــدد نــور را همزمــان از خــود عبــور مــی 

دهــد.

Multipair cable: كابل چند زوجی
كابلی كه بیش از 4 زوج سیم دارد.

Optical fiber: فيبرنوري
هر تار ساخته شده از مواد عایق كه نور را از خود عبور می دهد.

Optical fiber cable: كابل فيبرنوری
مجموعه یك یا چند فیبرنوری.

Patch cord: پَچ كورد
( نصب شــده  قطعــه ای كابــل كــه در یــک یا دو انتهای آن سرســیم )كانکتور

است.

Patch panel: پَچ پَنل
كابل هــای رابــط  كــه بــا اســتفاده از  یــك سیســتم اتصــال ســخت افزاری 

كابل كشــی را فراهــم می كنــد. كابــل و مدیریــت  امــکان ســربندی 

Pathway:  بستر
بستر استقرار كابل های ارتباطی.

Plenum: پِلنوم
بخشــی از فضــای اتــاق  كــه كانال هــای توزیع هــوا در آن قرار دارند و بخشــی 

از سیســتم توزیع هوا را تشــکیل می دهد.

Private branch exchange:  مرکــز تلفــن داخلــی یــا 
PBX

مركز تلفن داخلی یا سیستم سوییچینگ تلفن داخلی.

Pull box: جعبه اتصال یا مفصل
محفظه هایــی در طــول یــک بســتر ارتباطــی كــه اتصــالات ســیم یــا كابل هــا 

در آن قــرار می گیــرد.

فركانــس  تداخــل   :Radio frequency interference
راديويــی

تداخل الکترومغناطیس در باند فركانسی امواج رادیویی.

Screen: پوشش حفاظتی
یکي از اجزای تشکیل دهنده كابل كه نقش پوشش حفاظتی را دارد.

به هم تابیــده  زوج   :(Screened twisted - pair (ScTP
ــاظ دار حف

یك كابل Balanced با پوشش حفاظتی.

Service provider:  شرکت یا اپراتور سرویس دهنده
 ،access provider اپراتــور هــر نــوع سرویســی كــه از طریــق تســهیلات یــک

امــکان انتقــال پروتکل هــای مخابراتــی را فراهــم كنــد.
 

Shield: پوشش
یك لایه فلزی كه اطراف یك رسانا یا گروهی از رساناها قرار می گیرد.

Single-mode فيبرنوری :Single-mode optical fiber
كــه هم زمــان تنهــا یــك مســیر از نــور را در خــود انتقــال  یــک فیبرنــوری 

می دهــد. 

Singlemode فيبرنوری :Singlemode optical fiber
به single-mode نگاه كنید.

Splice:  اسپلایس
اتصال دایمی رساناها به یکدیگر.

Star topology: همبندی ستاره ای
یــک نــوع توپولــوژی  كــه در آن كابل هــای ارتباطــی از یــك نقطــه مركــزی بــه 

ســمت ســایر نقــاط توزیــع شــده   اند.

Telecommunications: مخابرات
هــر نــوع انتقــال، انتشــار و دریافــت علائــم، ســیگنال ها، نوشــته ها، تصاویــر 
و صداهــا و بــه طــور كلــی انتقــال اطلاعــات بــا هــر ماهیتــی، به وســیله كابــل، 
تکنولــوژی بی ســیم، از طریــق نــور یــا سیســتم های الکترومغناطیــس، 

مخابــرات نامیــده می شــود.

Telecommunications entrance point: نقطه ورودی 
مخابراتی

به)entrance point )telecommunications نگاه كنید.
 :Telecommunications entrance room or space

اتــاق يــا فضــای ورودی کابــل
به) entrance room or space )telecommunications نگاه كنید.

اتــاق   :Telecommunications equipment room
تجهيــزات 

به) equipment room )telecommunications نگاه كنید.

زیرســاخت   :Telecommunications infrastructure
ــی مخابرات

به) Infrastructure )telecommunications نگاه كنید.
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Telecommunications media: رسانه مخابراتی
به) media )telecommunications نگاه كنید.

Telecommunications room: اتاق مخابرات
اســتقرار تجهیــزات مخابراتــی، ســربند ی هاو  بــرای  بنــای محصــور  یــك 

كابل هــا. متقابــل  اتصــال 

Telecommunications space: فضای مخابراتی
به )space )telecommunications نگاه كنید.

Topology: توپولوژی )همبندی)
آرایش فیزیکی یا منطقی یك سیستم مخابراتی.

ــدون  ــه ب ــع تغذي Uninterruptible power supply: منب
وقفــه

انبــاره ای بیــن بــرق شــهری یــا ســایر منابــع تغذیــه و مصرف كننــده ای كــه 
نیازمنــد جریــان الکتریکــی دقیــق و بــدون وقفــه اســت.

Wire: سيم
یک رسانای فلزی تک رشته و یا افشان عایق بندی شده.

Wireless: بی سيم
تکنولــوژی اســتفاده از انــرژی الکترومغناطیســی منشــر در فضــا )نظیــر 
( كــه بــا عبــور از ایــن  فركانــس رادیویــی و ســیگنال های مایکروویــو و نــور

آزاد، اطلاعــات را انتقــال می دهــد. فضــای 

Zone distribution area: ناحيــه توزیــع منطقــه ای یــا 
ZDA

فضایــی در یــك اتــاق كامپیوتــر، كــه یــك پریــز منطقــه ای )Zone outlet( یــا 
Consolidation Point در آن واقــع شــده اســت.

Zone outlet: پریز منطقه ای
یــك ســخت افزار اتصــال در یــك ZDA كــه كابل كشــی افقــي در انتهای مســیر 
خــود، در آن ســربندی می شــود و بدین وســیله كابــل تجهیــزات می توانــد 

بــه EDA متصل شــود.

3-2 -  واحدهای اندازه گیری
آمپر  A

درجه سلسیوس  C
گیگابیت برثانیه  Gb/s

هرتز  Hz
كیلوبیت بر ثانیه  kb/s

كیلوهرتز  kHz
كیلومتر  km

كیلوپاسکال  kPa
كیلو ولت- آمپر  kVA

كیلو وات  kW
نیرو بر اساس پوند    Ibf

متر  m
مگابیت برثانیه  Mb/s

مگاهرتز  MHz
میلی متر  mm

نانومتر  nm
میکرومتر یا میکرون  m

ــز  ــه در پایی ــش رو، ک ــه ی پی ــدی از فصلنام ــماره ی بع در ش
1402 منتشــر خواهــد شــد، ادامــه محتــوای کتاب اســتاندارد 
ــان  ــما مخاطب ــم ش ــز داده TIA-942 تقدی ــاخت مراک زیرس

گرامــی خواهد شــد
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پر متقاضی ترین مشاغل دیتاسنتر در سال 2023
10 تخصصی که آیند0 شغلی شما را تضمین می کنند

گردآوری: روزبه خادمی

اشاره
ــزداده هــر ســال 20 درصــد رشــد می كننــد. در  ك مرا
ســال 2021 كل دیتاســنترهای دنیــا حــدود 8 هــزار 
مــورد بــود ولــی در پایــان ســال 2023 بــه حــدود 
بــه همیــن دلیــل،  10 هــزار دیتاســنتر می رســد. 
صنعــت،  ایــن  چالش هــای  بزرگ تریــن  از  یکــی 
نیــروی كار متخصــص و خبــره اســت. افــرادی كــه 
بــه مهارت هــای حــوزه فنــاوری و شــبکه علاقــه 
دارنــد؛ كافــی اســت یکــی از مشــاغل دیتاســنتر را 
انتخــاب و هــر ســاله بــر تجربــه و دانــش و مهــارت 
خــود اضافــه كننــد تــا به یــک متخصص دیتاســنتر 
تبدیــل شــوند. آن گاه، آینــده شــغلی و درآمــد خــود 
بــه  نگاهــی  مقالــه،  ایــن  در  كردنــد.  تضمیــن  را 
پرمتقاضی تریــن مشــاغل مركــزداده در ســال 2023 
انداختیــم. این فهرســت براســاس اســتخدام های 
50 شــركت برتــر خدمــات دیتاســنتر و كلوكیشــن 
ایــالات متحــده اســتخراج شــده اســت و می توانــد 

هنــوز ادامــه داشــته باشــد.

AWS مهندس
یکــی از مهم تریــن و پــر اســتخدام ترین مشــاغل 
آی تــی و شــبکه در ســال های اخیــر، مهندســی 
 IT متخصــص AWS اســت. یــک مهنــدس AWS
محســوب می شــود كــه مهــارت مدیریــت و كنتــرل 

كلاود در ســازمان ها و  از فناوری هــای  اســتفاده 
كــزداده  كــزداده ســنتی بــه ســوی مرا حركــت از مرا
كلاود باعــث افزایــش درخواســت های اســتخدام 
آن شــده اســت. یــک ســازمان مبتنــی بــر خدمــات 
كلاود نیــاز دارد یــک معمــار یــا مهنــدس كلاود را 
بایــد روی طیــف  كلاود  كنــد. معمــار  اســتخدام 
وســیعی از مهارت هــای فنــی و شــخصیتی تســلط 
بــا تجهیــزات شــبکه  آشــنایی  از  باشــد؛  داشــته 
و  كلاود  شــبکه های  طراحــی  یــا  اســتانداردها  و 

قــدرت تجزیــه و تحلیــل شــبکه ها! 
غالبــا افــرادی كــه دارای مــدرک CWNP هســتند؛ 
می تواننــد بــه عنــوان معمــار كلاود در ســازمان ها 
اســتخدام شــوند. معمــاران ابــر بــه كار برنامه ریــزی 
ابــری مشــغول هســتند  و طراحــی محیط هــای 
پــروژه  یــک  پیاده ســازی  یــا  توســعه  طــول  در  و 
جملــه  از  ابــر  معمــار  می دهنــد.  مشــاوره  ابــری 
مشــاغلی اســت كــه در آن جنبه هــای شــخصیتی 
و مهارت هــای نــرم بــه انــدازه مهارت هــای فنــی 

ــت. ــت اس ــز اهمی حائ

مدیریت شبکه
network administra- شــبکه  مدیریــت  )شــغل 

tion( بــا شــغل مهنــدس شــبکه متفــاوت اســت 
و  رســیدگی  مدیریــت،  نگــه داری،  وظیفــه اش  و 

 AWS و تکامــل زیرســاخت های ســرویس ابــری
و  ایجــاد  اپلیکیشــن ها،  اجــرای  بــرای  را  آمــازون 
نگهــداری آن هــا دارد. ایــن زیرســاخت ها شــامل 

محیط هــای تولیــد، آزمایــش و توســعه اســت.
بخش هــای  در  می توانــد   AWS مهنــدس  یــک 
جملــه  از  اطلاعــات  فنــاوری  صنعــت  از  زیــادی 
توســعه دهنده بک اند، مهنــدس كلاود، مهندس 
فرونت انــد،  توســعه دهنده  داده،  علــم  داده، 
توســعه دهنده فول اســتک، توســعه دهنده جــاوا، 
توســعه دهنده دات نــت، توســعه دهنده نرم افــزار، 
معمــاری نرم افــزار، مدیریــت سیســتم، مهندســی 
نرم افــزار و مهندســی سیســتم كار كنــد. گســتره كار 
یــک مهنــدس AWS بســیار وســیع اســت و غالبــا 
بالاتریــن درآمدهــا در صنعــت آی تــی را نصیــب 
خــود می كننــد. یــک مهنــدس AWS عــلاوه بــر 
كادمــی و بنیــادی IT بایــد  داشــتن تحصیــلات آ

مــدارک AWS را نیــز كســب كــرده باشــد.

مهندس معماری کلاود
گــر بــه فهرســت برتریــن مشــاغل ســال های اخیــر  ا
یــا مهنــدس  كلاود  نگاهــی بیندازیــم؛ مهنــدس 
معمــاری كلاود نیــز جــزو پرمتقاضی تریــن مشــاغل 
شــغل  یــک  كلاود  معمــار  می شــود.  محســوب 
كمتــر شــناخته شــده اســت ولــی رشــد روزافــزون 

مقاله کسب و کار
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ایمــن نگــه  داشــتن شــبکه اســت. مدیــران شــبکه 
می تواننــد بــه صــورت تمــام وقــت یــا پــاره وقــت در 
كزداده شــاغل باشــند.  ســازمان ها و شــبکه ها و مرا
دســتمزد یــک مدیــر شــبکه در محــدوده 53,814 
تــا 124,682 هــزار دلار در ســال اســت كــه ایــن رقــم 
به طــور میانگیــن برابــر بــا 84,741 دلار در ســال 

اســت.
بــرای اخــذ پســت مدیریــت شــبکه بایــد دوره هایی 
اطلاعــات  فنــاوری  خدمــات  مدیریــت  ماننــد 
VM- دوره هــای حرفــه ای مجازی ســازی ،)ITIL(
 CCNP دوره  كاری(،  محیــط  بــه  )بســته   ware
گذرانــده باشــید. هرچــه  را   MCITP دوره ،R&S
مــدارک تخصصــی شــبکه بیشــتری ماننــد مــدرک 
كارتــان  در  باشــید؛  داشــته   CEH یــا   MCITP
موفق تــر خواهیــد بــود. پســت شــغلی مدیریــت 
درخواســت های  بــا  اخیــر  ســال های  در  شــبکه 
به ویــژه  اســت؛  زیــادی مواجــه شــده  كار بســیار 
ماننــد  مركــزداده  اخیــر در صنعــت  تغییــرات  بــا 
افزایــش ترافیــک پــس از پاندمــی كرونا یا مشــکلات 

اقلیمــی!

مهندس شبکه های بی سیم
شــده  تضمیــن  مشــاغل  و  مهارت هــا  از  یکــی 
آی تــی و شــبکه در چنــد ســال اخیــر، مهنــدس 
Wireless Network Engi- ــیم  ــبکه های بی س )ش

بــوده اســت.  )neer
ســرورها،  بی ســیم،  شــبکه های  مهندســان 
قابلیــت  )بــا  موبایــل  تجهیــزات  و  دســکتاپ ها 
می كننــد  مدیریــت  را  ســازمان  یــک  جابجایــی( 
پســت  ســرویس های  كــه  می شــوند  مطمئــن  و 
الکترونیکــی و شــبکه های ذخیره ســاز اطلاعــات 
بــه درســتی كار می كننــد؛ ایســتگاه كاری كارمندان 
)workstation( كارایــی لازم را دارد و بــه درســتی بــه 
دامنــه و شــبکه مركــزی متصــل اســت. در برخــی از 

ســازمان ها مهندســان در كنــار مدیــران شــبکه ها 
راه  شــبکه های  مدیریــت  و  نظــارت  مســئولیت 
كــه در شــعب مختلــف نصــب شــده اند را  دوری 
عهــده دار هســتند. به طــور متوســط یک مهندس 
درآمــد  دلار  ســاعت 47  هــر  در  بی  ســیم  شــبکه 
درآمــد دارد كــه در طــول یــک ســال برابــر بــا 98267 
هــزار دلار می شــود. مهندســان شــبکه بی ســیم 
در  دارنــد،  درآمــد  دلار  هــزار  ســالانه 68  جونیــور 
ــی كــه مهندســان شــبکه بی ســیم ارشــد 139  حال

هــزار دلار در ســال دریافتــی دارنــد.

مهندسی اینترنت اشیا
یکــی از مشــاغلی كــه می توانیــد بــرای آینــده روی 
آن ســرمایه گذاری كنیــد؛ مهندســی اینترنــت اشــیا 
مهنــدس  یــک  اســت.  اشــیا  اینترنــت  معمــار  و 
اینترنــت اشــیا بایــد دســتگاه ها و سیســتم های 
اینترنــت اشــیا را توســعه دهــد؛ آن هــم براســاس 
ســه مولفــه داده هــا، فنــاوری و تحلیل/تحقیــق. 
مهندســی اینترنــت اشــیا یکــی از مشــاغل چنــد 
وجهــی اســت و شــما بایــد در زمینه هــای مختلفی 
ماننــد امنیت، شبکه ســازی، مهندســی سیســتم، 
برنامه نویســی ابــر و برنامه نویســی ســخت افزاری 
مهــارت كافــی داشــته باشــید. برهمین اســاس هم 
بــه مهارت هــا و دانــش مختلفــی از برنامه نویســی 
تــا سیســتم ها، مبانــی شــبکه ها و امنیــت داده هــا، 
زیرســاخت های  و  دیتاســنترها  بــا  آشــنایی 
ارتباطی، نرم افزارهای تجزیه و تحلیل سیســتم ها 
و داده هــا و مســائل نوینــی ماننــد توانایــی حــل 
بــازار  شــوید.  مجهــز  تحلیلــی  تفکــر  و  مســئله 
اینترنــت اشــیا هــر ســاله چنــد برابــر رشــد می كنــد 
و كســب وكارها و ســازمان های بیشــتری بــه یــک 

ــا مهنــدس اینترنــت اشــیا نیــاز دارنــد. معمــار ی

DevOps مهندس
دواپــس )DevOps( مخفــف نــام دو تیــم مســتقل 
عملیــات  و   )Development( نرم افــزار  توســعه 
فنــاوری اطلاعــات )Operations( اســت و مهندس 
DevOps كســی اســت كه زیرســاخت های فناوری 
اطلاعــات را مطابــق نیــاز یــک نــرم افــزار مدیریــت 
مــی كنــد. یــک مهنــدس DevOps موظــف اســت 
ــرم افــزار و بخــش  ارتبــاط بیــن دو طــرف توســعه ن
عملیــات را در توســعه نــرم افــزار تســهیل كنــد تــا بــه 
ایــن ترتیــب زمــان مــورد نیــاز بــرای توســعه كاهــش 

پیــدا كنــد.

غ التحصیلان رشــته های مهندســی نــرم افزار،  فــار
مهندســی فنــاوری اطلاعــات و علــوم كامپیوتر می 
تواننــد بــه عنــوان مهنــدس دواپــس اســتخدام 
شــوند، البتــه افــرادی كه تحصیلات مرتبــط ندارند 
هــم مــی تواننــد بــا شــركت در دوره هــای تخصصــی 

و كســب تجربــه در ایــن شــغل موفــق شــوند.
پردرآمــد  مشــاغل  از  یکــی   DevOps مهنــدس   
حــوزه فنــاوری اطلاعــات اســت كــه بــه تازگــی بســیار 
مهنــدس  یــک  حقــوق  اســت،  شــده  پرطرفــدار 
DevOps بســتگی بــه تجربــه فــرد، ســازمانی كــه در 
آن كار مــی كنــد و مهــارت هــا و توانمنــدی هایــش 
 15 تــا  تومــان  میلیــون  از 8  توانــد  مــی  كــه  دارد 

میلیــون تومــان در ســال 1401 متغیــر باشــد.
و  دوره هــا  بایــد  دواپــس  مهنــدس  یــک 
 ،DevOps مهارت هایــی ماننــد دوره هــای جامــع
كــر،  دوره هــای لینوكــس LPIC1 و LPIC2، دوره دا
دوره هــای شــبکه و برنامــه نویســی و البتــه دوره 

باشــد. گذرانــده  را  امنیــت 

مهندس امنیت سایبری
بــرای  شــغلی  هــای  پســت  اخیــر  ســالهای  در 
موقعیــت هــای امنیــت ســایبری ســه برابــر ســریعتر 
از فرصــت های شــغلی در زمینه فنــاوری اطلاعات 
افزایش یافته اســت. هیچ مســیر مســتقیمی برای 
وجــود  ســایبری  امنیــت  تخصــص  بــه  رســیدن 
نــدارد. برخــی افراد مســتقیماً پس از دانشــگاه وارد 
حــوزه امنیــت مــی شــوند در حالــی كــه برخــی دیگــر 
از شــغل هــای فنــاوری اطلاعــات وارد ایــن حرفــه 

میشــوند.

مهنــدس امنیــت ســایبری نوعــی برنامــه نویــس 
اســت كــه وظیفــه محافظــت از داده هــا و سیســتم 
هــا در برابــر اســتفاده غیرمجــاز توســط طرفیــن 
ســایبری  امنیــت  مهندســان  دارد.  را  خارجــی 
كمــک بــه  سیاســت هــا و برنامــه هایــی را بــرای 
محافظــت از داده هــای ســازمان در برابــر حمــلات 
ســایبری ایجــاد مــی كننــد. متوســط حقــوق بــرای 
ــاً 120 هــزار  ــایبری تقریب ــت س ــدس امنی ــک مهن ی
دلار در ســال اســت. مهندســان امنیــت ســایبری 
ســطح ورودی معمــولاً بالــغ بــر 50،000 دلار درآمــد 
دارنــد و مهندســین ارشــد بیشــتری مــی تواننــد 

كننــد. ســالانه 188000 دلار درآمــد كســب 

برنامه نویس شبکه
كامپیوتــری بــه  در ســال های اخیــر، شــبکه های 
ســوی نرم افزارمحــور بــودن پیــش رفتنــد و شــعل 
یــا توســعه دهنده شــبکه،  برنامه نویســی شــبکه 
پــس از ظهــور فنــاوری SDN اهمیــت بالایــی پیــدا 

كــرده اســت.
برنامــه نویــس شــبکه، می بایســت دانــش وســیع 
داشــته  شــبکه  مهندســی  مــورد  در  عمیقــی  و 
باشــد و نیــز از دانــش عمیقــی در حداقــل یکــی از 
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 C زبان هــای برنامــه نویســی قدرتمند مشــابه زبــان
برخــوردار باشــد.

طــور  بــه  می توانــد  شــبکه  برنامه نویــس  یــک 
میانگیــن ســالیانه 85 هــزار دلار درآمــد داشــته 
باشــد كــه معــادل 41 دلار در ســاعت اســت. البتــه، 
ماننــد حوزه هــای  برخــی صنایــع  اســتخدام در 
فنــاوری  و  مخابــرات  ســلامتی،  و  بهداشــت 
در  هــزار دلار  بــه 116  را  ایــن دســتمزد  می توانــد 

برســاند. ســال 
و  پــرل  گــو،  پایتــون،  برنامه نویســی  زبان هــای 
یــک  بــرای  زبان هــا  مهم تریــن  جملــه  از  بــش 

هســتند. شــبکه  توســعه دهنده 

مهندس هوش مصنوعی
می تواننــد  مصنوعــی  هــوش  مهندســان 
را  كــزداده  مرا و  شــبکه ها  ســخت افزار  و  نرم افــزار 
خودكارســازی  فرآیندهــای  كننــد؛  بهینه ســازی 
روی  كننــد،  مدیریــت  را  وظایــف  و  عملیات هــا 
بیشــتر سیســتم  بازدهــی  انــرژی،  مصــرف موثــر 
سرمایشــی، هوشمندی بیشــتر DCIM و سیستم 
مانیتورینــگ تاثیرگــذار باشــند و بــه طور كلــی، یک 
دیتاســنتر ســنتی را بــه یــک دیتاســنتر مــدرن و 

كننــد. كارآمــد تبدیــل 

بــه طــور كلــی، یــک مهنــدس هــوش مصنوعــی 
بــا اســتفاده از الگوریتم هــای یادگیــری ماشــین و 
شــبکه های عصبــی یادگیــری عمیــق، مدل های 
هوش مصنوعی را برای ترســیم چشــم اندازهای 

كســب و كارها ایجــاد می كنــد.

هــوش  مهنــدس  یــک  كــه  مهارتــی  اولیــن 
مصنوعــی نیــاز دارد؛ برنامه نویســی اســت و بعــد 
بایــد بــا بینایــی كامپیوتــری، یادگیــری ماشــین، 
یادگیــری عمیــق، علــم داده هــا و مســایل حــوزه 

باشــد. آشــنایی داشــته  كاری اش 
 متوســط حقــوق ســالانه یــک مهنــدس هــوش 
مصنوعــی در ســطح ابتدایــی در حــدود 76،000 
دلار اســت، در حالــی كــه میانگیــن دســتمزد یک 
متخصــص هــوش مصنوعــی بــا تجربــه بــه بیــش 

از 250،000 دلار در ســال می رســد.

معمار راهکارهای شبکه
 معمار راهکارهای شــبکه یکی از مشــاغل اصلی 
و پردرآمــد و پردرخواســت در دنیــای فنــاوری 
گلســدور  ســایت  گفتــه  بــه  اســت.  اطلاعــات 
ســالانه  دســتمزد  متوســط     ،)Glassdoor(
معمــاران شــبکه در ایــالات متحــده در حــدود 

كثــر  حدا آن كــه  جالب تــر  و  اســت  دلار   103.901
حقــوق ایــن افــراد نیــز از 143،000 دلار در ســال 
آغــاز می شــود. ســایت PayScale درآمــد متوســط 
اعــلام  دلار  را 113،500  شــبکه  معمــاران  ســالانه 
كــرده و یــادآور شــده كــه اضافــه كار و پاداش هــا ایــن 

میــزان حقــوق را افزایــش می دهنــد.

معمار شــبکه به عنوان یک مقام ارشــد در بخش 
فناوری اطلاعــات یــک ســازمان، وظیفــه طراحــی 
شــبکه های رایانــه ای از جملــه شــبکه های محلــی 
)LAN(، شــبکه های گســترده )WAN(، ارتباطــات 
اینترنتــی، اینترانــت و ســایر سیســتم های ارتباطی 
كــه داده هــا را ارســال می كننــد عهــده دار اســت. 
بــا  آغــاز بایــد  یــک معمــار راه كارهــای شــبکه در 
 CCDA دوره هــای طراحــی شــبکه سیســکو ماننــد
دوره  بتوانــد  ادامــه  در  و  كنــد  شــروع   CCDP و 
CCDE را بگیــرد و بعــد ســراغ دوره CCAr یــا همان 

دكتــرای طراحــی شــبکه بــرود.
 CCIE برخــی ســازمان ها نیــز افــرادی بــا مــدرک
 CCIE routing and Switching یــا   Data Center
را در پســت ســازمانی معمــار راهکارهــای شــبکه 

می كننــد. اســتخدام 
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سرگرمی

حکایت
امسال زمستان سختی در راه است

كــه  پرســیدند  قبیلــه  جدیــد  رئیــس  از  سرخپوســت ها  و  بــود  پائیــز 
نــه.  یــا  بــود  خواهــد  ســرد  رو  پیــش  زمســتان 

اســرار  از  بــود  مــدرن  جامعــه  نســل  از  جدیــد  رئیــس  كــه  آنجایــی  از 
بــود.  نیاموختــه  چیــزی  سرخپوســت ها  قدیمــی 

ــه  ــه آســمان نمی توانســت تشــخیص دهــد زمســتان چگون ــگاه ب ــا ن او ب
ــه  كنــد ب ــرای اینکــه جانــب احتیــاط را رعایــت  ــود. بنابرایــن ب خواهــد ب
كــه زمســتان امســال ســرد خواهــد بــود و آنــان بایــد  گفــت  افــراد قبیلــه 

كننــد. هیــزم جمــع 
چنــد روز بعــد ایــده ای بــه نظــرش رســید. بــه مركــز تلفــن رفــت و بــا اداره 
هواشناســی تمــاس گرفــت و پرســید: »آیــا زمســتان امســال ســرد خواهــد 

بود؟«
كارشــناس هواشناســی پاســخ داد: »بــه نظــر می رســد ایــن زمســتان 

واقعــاً ســرد باشــد«.
كــه هیــزم بیشــتری  رئیــس جدیــد بــه قبیلــه برگشــت و بــه افــرادش گفــت 
ــا  ــی پرســید: »آی ــز هواشناس ــاره از مرك ــد دوب ــک هفتــه بع ــد. ی كنن انبــار 

كــه زمســتان ســردی پیــش رو داریــم؟« هنــوز فکــر می كنیــد 
كارشناس جواب داد: »بله، زمستان خیلی سردی خواهد بود«.

كــه هــر  ــه افــراد قبیلــه دســتور داد  ــاره بــه قبیلــه برگشــت و ب رئیــس دوب
كننــد. هفتــه بعــد از آن دوبــاره از اداره  كــه می بیننــد جمــع  تکــه هیزمــی 
كــه زمســتان  كامــاً مطمئــن هســتید  هواشناســی پرســید: »آیــا شــما 

امســال خیلــی ســرد خواهــد بــود؟«
بــه نظــر می رســد زمســتان امســال  و  كارشــناس جــواب داد: »قطعــاً 
كــه ایــن منطقــه بــه خــود دیــده  یکــی از ســردترین زمســتان هایی باشــد 

اســت.«
مطمئــن  قــدر  ایــن  می توانیــد  چطــور  »شــما  پرســید:  قبیلــه  رئیــس 

باشــید؟«
كارشــناس هواشناســی جــواب داد: »چــون سرخپوســت ها دیوانــه وار 

در حــال جمــع آوری هیــزم هســتند.«

شرح
كارآمــد بــه دلیــل نداشــتن دانــش و تخصــص لازم، مغــرور  مدیــران نا
بــودن و خودخواهــی، منفعــت طلبــی شــخصی، انحصارطلبــی و فراهــم 
بیشــتر  در  مناســب،  تصمیم گیــری  و  اطلاعاتــی  هــای  نظــام  نکــردن 
مــوارد مرتکــب تصمیم هــای اشــتباه و نابخردانــه و شــاید هــم مغرضانــه 
كــه هزینه هــای زیــادی را بــه مجموعــه تحــت مدیریــت آنــان  می شــوند 

می كنــد.  وارد 
گونــه مدیــران آغازگــر چرخــه معیوبــی  گــر تصمیم هــای نادرســت ایــن  ا
نیــز باشــد در ایــن صــورت اثــرات منفــی و مخــرب ایــن تصمیم هــا بیشــتر 
ــودی  ــا ناب ــران و ی ــه بح ــد ب ــه می توان ك ــدی  ــا ح ــد ت ــد ش ــتر خواه و بیش

سیســتم منجــر شــود.
كــه در واقعیــت زیــاد اتفــاق می افتــد از ایــن  مثالــی از چرخــه معیــوب 
منابــع  از  و  می دهــد  كاهــش  را  ســرمایه گذاری  مدیریــت  اســت:  قــرار 

می كنــد.  برداشــت  مالــی 

كاركنــان، توســعه محصــولات  یــا حــذف توســعه  كاهــش  بــا  مدیریــت 
جدیــد، تحقیــق بــازار و دیگــر مــوارد هزینه هــا را كاهــش می دهــد و ســود 
ســهام و حقــوق و مزایــای مدیــران را افزایــش می دهــد و بدیــن صــورت 

از ســرمایه برداشــت می كنــد.
در  كاركنــان  آمــوزش  كاركنــان،  حقــوق  كاهــش  كار  ایــن  نتیجــه 
ــا منســوخ و ضعــف در  پایین تریــن ســطح، خــط تولیــد روزآمــد نشــده ی

بــود.  خواهــد  مشــتریان  و  بــازار  نیازهــای  شــناخت 
كاهــش تعهــد ســازمانی و  كاركنــان،  ایــن اثــرات منفــی باعــث نارضایتــی 

كاركنــان خواهــد شــد.  افزایــش نــرخ خــروج 
كیفیــت محصــولات و خدمــات، نارضایتــی  كاهــش  ایــن مــوارد موجــب 
مشــتریان و جــذب شــدن آنــان بــه ســمت رقبــا و از دســت رفتــن ســهم 
كــه مدیریــت  كاهــش فــروش و ســود باعــث می شــود  بــازار خواهــد شــد. 
ســرمایه  از  دوبــاره  هــم،  جــاری  و  اولیــه  هزینه هــای  پرداخــت  بــرای 

كننــد و بدیــن ترتیــب چرخــه معیــوب ادامــه می یابــد. برداشــت 

کاریکاتور  
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گزینه را به جای ؟  انتخاب می كنید؟ كدام 
   

A                      B                       C                       D

معما

جواب معمای اعداد:
عدد  مورد نظر 101.75 می باشد.

سال ششم  | شماره 20  |  بهار  1402

فصلنامه 

فرهنگی - اقتصادی

20 صفحه  |  قیمت 30000 تومان

 بهترین رویکردها برای حفاظت از مراکز داده در برابر 
آتش سوزی

 آیا واقعا من مدیر خوبی هستم؟
  داستان چت باتی که دنیا را با چالش روبرو کرد

چگونه بیشتر ین استفاده را از فضای مرکز داده ببریم؟
  کالبد شکافی دیتا سنتر

      چرا مرکزداده ماژولار برای 
محیــط زیــست مفید است؟

24                    12.۵                   1۳                   20                    40.۵                      ?                                                       

(24x0.5)+(0.5)=12.5
(12.5x1)+(0.5)=13
(13x1.5)+(0.5)=20
(20x2)+(0.5)=40.5
(40.5x2.05)+(0.5)=101.75

کلاه ایمنی!؟

كارخانــه بــزرگ معــاون خــود را احضــار و بــه او می گویــد: »روز  رییــس یــک 
دوشــنبه، حــدود ســاعت 7 غــروب، ســتاره دنبالــه دار هالــی دیده خواهد شــد. 
نظــر بــه اینکــه چنیــن پدیــده ای هــر 78 ســال یکبــار تکــرار می شــود، بــه همــه 

كارگــران ابــلاغ كنیــد كــه قبــل از ســاعت 7، بــا بــه ســر داشــتن كلاه ایمنــی، 
در حیــاط كارخانــه حضــور یابنــد تــا توضیحــات لازم داده شــود. 

ــر  ــان )غی ــا چشــم عری ــی ب در صــورت بارندگــی مشــاهده هال
مســلح( ممکــن نیســت و بــه همیــن خاطــر كارگــران را بــه 
ســالن نهارخــوری هدایت كنیــد تا از طریق نمایش فیلم 

بــا ایــن پدیــده شــگفت آشــنا شــوند«.
معاون خطاب به مدیر تولید می گوید: 

»بنــا بــه دســتور جنــاب آقــای رییــس، ســتاره دنبالــه دار 
هالــو روز دوشــنبه بــالای كارخانــه طلــوع خواهــد كــرد. 
در صــورت ریــزش بــاران، كلیــه كارگــران را با كلاه ایمنی 
بــه ســالن نهــار خــوری ببریــد تــا فیلــم مســتندی را 

دربــاره ایــن نمایــش عجیــب كــه هــر 78 ســال یکبــار در 
برابــر چشــمان عریــان اتفــاق می افتــد، تماشــا كننــد«.

لطیفه  

مدیر تولید خطاب به سرپرست: 
»بنــا بــه درخواســت آقــای معــاون، قــرار اســت یــک آدم 78 ســاله هالــو با 
كلاه ایمنی و بدن عریان در نهارخوری كارخانه فیلم مستندی درباره 

امنیــت در روزهــای بارانی نمایــش دهد«.

سرپرست خطاب به سرکارگر: 
»همــه كارگــران بایســتی روز دوشــنبه ســاعت 7 لخــت و عریــان در 
حیــاط كارخانــه جمــع شــوند و بــا كلاه ایمنــی بــه آهنــگ بــارون 
بارونــه بــا صــدای یــک خواننــده پــاپ بــه نــام هالــو گــوش كنن«.

سرکارگر خطاب به کارگران: 
»آقــای رییــس روز دوشــنبه 78 ســالش می شــود و قــرار اســت 
در حیــاط كارخانــه و ســالن نهار خــوری بزن و بکوب راه بیفته 
ــود  ــل ب ــس مای ــر ك ــه. ه ــرا كن ــه اج ــمالو برنام ــو پش ــروه هال و گ

میتونــه برهنــه بیــاد ولــی كلاه ایمنــی لازمــه«.
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