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ســرانجام پــس از حــرف و حدیث هــای زیــاد و 
حواشــی فــراوان پیرامــون افزایــش قیمت اینترنت، 
اوایــل دی مــاه، تعرفــه  ی اینترنــت موبایــل 34 
هیچ كــس  بــرای  كــه  گرانــی  شــد.  گــران  درصــد 
ســودی  و  فایــده  ماجــرا  طرفیــن  از  هیچ كــدام  و 
نــدارد. نــه اپراتورهــا خوشــحال شــدند؛ )چــون بــه 
كمتــر از افزایــش 100 درصــدی تعرفه هــا رضایــت 
نمی دادنــد و فقــط در ایــن صــورت، تــوان توســعه 
را  فیبرنــوری  و   5G شــبکه  در  ســرمایه گذاری  و 
و  می آوردنــد(  دســت  بــه  خودشــان  اذعــان  بــه 
نــه مصرف كننــده بابــت پرداخــت پــول بیشــتر، 
كیفیــت اینترنــت بهتر یا ســرعت بیشــتری دریافت 
اینترنــت فقــط و  افزایــش قیمــت  ایــن  می كنــد. 
فقــط می تواند نارضایتی بیشــتری در مــردم ایجاد 
كیفیــت خدمــات اپراتورهــا را  كــرده و توقعــات از 
بالاتــر ببــرد؛ در صورتــی كــه كامــلا قابــل درک اســت 
كــه اپراتورهــا بــه دلیــل تحریم هــا، افزایــش قیمــت 
دلار و تــورم، بایــد افزایــش درآمــد داشــته باشــند 
تــا سودشــان حفــظ شــود و قــدرت و تــوان مالــی 

گرانی بی فایده!!!

توســعه ی  و  عظیــم  ســرمایه گذاری های  بــرای 
زیرســاخت شــبکه را بــه دســت بیاورنــد. در ایــن 
میــان، نــوک پیــکان ســود اپراتورهــا، نبایــد ســمت 
مــردم باشــد و مســتقیما از جیــب مــردم پرداخــت 
شــود و تصمیــم بــرای گــران كــردن اینترنــت اشــتباه 

بزرگــی بــود.
دولــت در ایــن قضیه می توانســت تصمیم های 
بهتــری بگیــرد تا هم اپراتورها به سودشــان برســند 
كیفیــت  و هــم مــردم در ایــن شــرایط و بــا ایــن 
ــته های  ــد بس ــرای خری ــتری ب ــول بیش ــت، پ اینترن
چنــد گیگابایــت نپردازنــد. به عنوان نمونــه، دولت 
می توانســت هزینــه ی خریــد پهنای باند از شــركت 
زیرســاخت را بــرای اپراتورهــا كاهــش دهــد یــا بهتــر 
بــود از انحصــار تامیــن پهنای بانــد اینترنــت كشــور 
دســت برمی داشــت تــا اپراتورهــا بتواننــد از منابــع 
ــد  ــه كنن ــر تهی ــود را ارزان ت ــد خ ــری، پهنای بان دیگ
و در نتیجــه اینترنــت را بــا همــان قیمــت قبلــی 
مصرف كننــده  دســت  بــه  بیشــتر،  درآمــد  ولــی 
برســانند. از طرفــی سیاســت فیلترینــگ نیــز باعث 

فرزانه شوقی لیسار

سرمقاله

كاهــش درآمــد اپراتورهــا و مهم تــر از آن، شــركت 
زیرســاخت شــده اســت. در حقیقــت، گــران كــردن 
اینترنــت، بــه نوعــی كمــک بــه شــركت زیرســاخت 
ــرای بازگشــت بــه درآمدهــای قبــل از فیلترینــگ  ب
ــت.  ــا اس ــه اپراتوره ــر ب ــد گران ت ــروش پهنای بان و ف
دولــت حق الســهمی 8 درصــدی از درآمد اپراتورها 
دارد و می توانســت بــا كاهــش ایــن حق الســهم، بــه 
افزایــش درآمــد اپراتورهــا كمــک كند و مانــع از گران 
شــدن اینترنــت شــود. در تمــام دنیــا، اینترنــت هــر 
ســاله ارزان تــر می شــود و قیمت هــا در یــک بــازار 
آزاد و ضدانحصار، كاملا رقابتی و به ســود مشــتری 
می چرخنــد امــا در ایــران احتمــالا، ســال آینــده 
نیــز شــاهد افزایــش قیمــت اینترنــت هســتیم و در 
كنــار آن شــاهد فشــاری خواهیــم بــود كه مســتقیم 
بــر مــردم وارد می شــود. افزایــش قیمــت، بدتریــن 
چــاره ی كوتــاه مــدت بــرای یــک معضــل بــزرگ و 
ــه و  طولانــی مــدت اســت و هــر روز نارضایتــی و گل
شــکایت بیشــتر كاربــران را در پــی خواهــد داشــت.
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اخبار فناوری
 اطلاعات ایران

 و جهان

 ژاپنی ها اینترنت 23 پتابیتی ساختند
•  www.nict.go.jp :منبع

گونــه ی  شــدند  موفــق  ژاپنــی  دانشــمندان 
بــا  كــه  بســازند  نــوری  فیبــر  كابــل  از  جدیــدی 
ســاختار متفــاوت خــود، می توانــد در هــر ثانیــه، به 
انــدازه ی 22 برابــر كل ترافیــک اینترنــت، اطلاعــات 
ــه توســط  ــزرگ ك را جابه جــا كنــد. ایــن دســتاورد ب
محققــان مؤسســه ی ملــی فنــاوری اطلاعــات و 
ارتباطــات ژاپــن )NICT( بــه دســت آمــده، ركــورد 
ســرعت انتقــال اطلاعــات بــا فیبــر نوری را شکســته 
و بــه مــرز 22.9 پتابیــت بــر ثانیــه رســانده اســت. 
هــر پتابیــت برابــر بــا یــک میلیــون گیگابیــت اســت. 
گفتنــی اســت ناســا تــا كنــون موفــق شــده اســت 
بــه ســرعت انتقــال اطلاعــات 46 ترابیــت بــر ثانیــه 
دســت پیــدا كنــد كــه برابر بــا 0.046 پتابیــت بر ثانیه 
اســت. مهندســان ژاپنی برای ركوردشکنی سرعت 
ــا كابــل فیبــر نــوری، از تركیــب چندیــن  اینترنــت ب
نــوری  فیبــر  كردنــد.  اســتفاده  هــم  بــا  فنــاوری 
آن هــا، بــه جــای یــک هســته، دارای 38 هســته 
كــدام از ایــن هســته ها، می توانــد  كــه هــر  بــوده 
داده هــا را در ســه وضعیــت و در 114 كانــال انتقــال 
دهــد. قطعــا ایــن شــرایط آزمایشــگاهی، فعــلا بــرای 
تجاری ســازی و اســتفاده عمــوم مهیــا نیســت ولــی 
ســرعت های  بــه  دســتیابی  بــرای  چشــم اندازی 
بیشــتر روی اینترنــت فیبــر نــوری را در آینــده مهیــا 
بــرای  كنــون، ســریع ترین اینترنــت  می كنــد. هم ا
ــر  ــت ب ــا 2۵ گیگابی ــدود 20 ت ــادی، ح ــهروندان ع ش
ثانیــه اســت و غالــب مردم در كشــورهای پیشــرفته 
از اینترنت هایــی بــا ســرعت 1 گیگابیــت بــر ثانیــه 

ــتند. ــوردار هس برخ

 اولین ابررایانه با قدرت مغز انسان در 
راه است

Datacenterdynamics :منبع

نــام  بــه  دنیــا  نورومورفیــک  ابررایانــه ی  اولیــن 
در  انســان  مغــز  بــا  برابــر  قدرتــی  بــا   DeepSouth
ســال 2024 راه انــدازی می شــود. وظیفــه ی اصلــی 
ایــن ابررایانــه، شبیه ســازی شــبکه های عصبــی در 
مقیــاس یــک مغــز كامــل انســان اســت. محققــان 
اســترالیایی می خواهنــد ایــن كارآمدترین ماشــین 
یادگیــری جهــان را طراحــی كننــد كــه ابررایانــه ی 
گفتــه می شــود و بایــد بتوانــد 228  نورومورفیــک 
تریلیون عملیات سیناپســی را در یک ثانیه انجام 
دهد. ابررایانه ی DeepSouth در آوریل ســال 2024 
ــدازه  ــر ان ــه از نظ ــد؛ در حالی ك ــه كار می كن ــروع ب ش
رایجــی  ابررایانه هــای  از  كوچک تــر  مقیــاس،  و 
اســت كــه دیدیــم و مصــرف انــرژی بســیار كمتــری 
دارد. پروفســور »آنــدره ون شــایک«، مدیــر مركــز 
بین المللــی سیســتم های نورومورفیــک اســترالیا 
مــا  »پیشــرفت  می گویــد:   DeepSouth دربــاره ی 
ــا اســتفاده  در درک نحــوه ی محاســبه ی مغزهــا ب
از نورون هــا، به دلیــل ناتوانــی مــا در شبیه ســازی 
شــبکه های مشــابه مغــز در مقیــاس واقعی مختل 
شــده  اســت. شبیه ســازی شــبکه های عصبــی در 
رایانه هــای اســتاندارد بــا اســتفاده از واحدهــای 
پــردازش گرافیکــی )GPU( و واحدهــای پــردازش 
مركــزی چنــد هســته ای )CPU( بســیار كنــد و پــر 
مصــرف اســت. امــا سیســتم مــا آن را تغییــر خواهــد 
داد. ایــن پلتفــرم درک مــا از مغــز را ارتقــا می دهــد 
و برنامه هــای محاســباتی در مقیــاس مغــز را در 
زمینه هــای مختلــف از جملــه ســنجش، زیســت 
هــوش  كاربردهــای  و  فضــا  روباتیــک،  پزشــکی، 
مصنوعــی در مقیــاس بــزرگ توســعه می دهــد.« 

 اولین تراشه ی هوش مصنوعی 
مایکروسافت رونمایی شد

•  www.zdnet.com :منبع

ســالیانه ی  كنفرانــس  در  مایکروســافت 
چیپ ســت  اولیــن  از   Ignite توســعه دهندگان 
رونمایــی   Azure Maia 100 نــام  بــه  خــود   AI
 Azure Cobalt 100 نــام  بــه  دیگــری  تراشــه  و 
بــه  كــرد.  معرفــی  ابــری  محاســبات  بــرای 
 Maia 100 تراشــه ی  مایکروســافت،  گفتــه ی 
در  مصنوعــی  هــوش  بهینه ســازی  بــرای  كامــلا 
ســرویس های ابــری Azure ایــن شــركت طراحــی 
و سفارشی ســازی شــده اســت. ایــن تراشــه از 10۵ 
میلیارد ترانزیســتور ســود برده تا یکی از بزرگ ترین 
تراشــه های ســاخته شــده بــا فنــاوری ۵ نانومتــری 
جهــان باشــد. چیپ ســت Cobalt 100 نیــز یــک 
پردازنــده ی 64 بیتــی اســت كــه از 128 هســته ی 
محاســباتی تشــکیل شــده اســت و در مقایســه بــا 
كــه Azure از   ARM ســایر تراشــه های مبتنــی بــر
آن هــا اســتفاده می كنــد، 40 درصــد كاهش مصرف 
انــرژی را بــه همــراه دارد. مایکروســافت می گویــد هر 
دوی این تراشــه ها توانایی پشــتیبانی از شبکه ای 
بــا ســرعت 200 گیگابیــت بــر ثانیــه را دارنــد و تــوان 
انتقــال 12.۵ گیگابایــت داده در یــک ثانیــه را ارائــه 
از  اوایــل ســال 2024  می كننــد. مایکروســافت در 
ایــن دو تراشــه در دیتاســنترهای خــود اســتفاده 
 Microsoft ماننــد  ســرویس هایی  از  و  می كنــد 
پشــتیبانی   Azure OpenAI Service و   Copilot
می كنــد. ســازنده وینــدوز مدعــی اســت تراشــه ی 
یکــی  محاســباتی  قــدرت  می توانــد   Maia 100
مصنوعــی  هــوش  دیتاســنترهای  بزرگ تریــن  از 
داخلــی ایــن شــركت روی ترافیــک ســرویس های 

كنــد. Azure را تامیــن 

Western Sydney University to 
get DeepSouth neuromorphic 
supercomputer in 2024

World Record Optical Fiber 
Transmission Capacity Doubles 
to 22.9 Petabits per Second

Microsoft unveils first AI chip, 
Maia 100, and Cobalt CPU
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گواهی نامه    12 مرکزداده در کشور 
کردند رتبه بندی دریافت 

•  tehran.irannsr.org :منبع

دبیــر كل ســازمان نظــام صنفــی رایانــه ای كشــور 
اعطــای  از  تهــران  نصــر  مدیــره  هیــأت  عضــو  و 
مركــز  بــه 12  ارزیابــی  و  رتبه بنــدی  گواهینامــه ی 
داده در كشــور خبــر داد. آزاد معروفــی در گفت وگــو 
»ســال  گفــت:  كشــور  نصــر  عمومــی  روابــط  بــا 
گذشــته 20 مركــزداده درخواســت ممیــزی دادنــد 
رتبه بنــدی شــدند«.  مركــز  آن هــا 12  بیــن  از  كــه 
دبیــركل ســازمان نظــام صنفــی رایانــه ای بــا اشــاره 
بــه تشــکیل دبیرخانــه بــرای نظــام ممیــزی گفــت: 
»ذیــل ایــن دبیرخانــه 4 كمیتــه اعــم از كمیتــه ی 
تاییــد ســلامت ممیــزان، احراز صلاحیــت ممیزان، 
و  گواهی دهنــده  نهادهــای  صلاحیــت  احــراز 
گواهی كننــده و كمیتــه ی تدویــن بهیارها تشــکیل 
دادیــم. بــرای ایــن رتبه بندی هــا 5 اســتاندارد بــا 5 
ــز داده بتواننــد ایــن  ك ــر مرا گ ــار تعییــن شــد. ا معی
كننــد وارد مرحلــه رتبه بنــدی  معیارهــا را رعایــت 
می شــود و رتبــه ی 4 بالاتریــن رتبــه ی محســوب 
می شــود«. او دربــاره ی مراحــل ایــن رتبه بندی هــا 
ســازمان  بــا  قــراردادی  شــد  »قــرار  داد:  توضیــح 
كــه ســه فــاز  نظــام صنفــی رایانــه ای بســته شــود 
داشــت. ابتــدا فــاز شناســایی، ســپس فــاز ارزیابــی 
طبــق  كــه  ممیــزی  و  رتبه بنــدی  نهایــت  در  و 
قــراردادی كــه اواخــر شــهریور بــا ســازمان فنــاوری 
اطلاعــات بســته شــد؛ فعــلا فــاز شناســایی و پیــش 
كــز داده دولتــی آغــاز شــده و بــر اســاس  ارزیابــی مرا
می شــود«.  انجــام  داده  كــز  مرا خوداظهــاری 
نظــام  و  رتبه بندی هــا  ایــن  فوایــد  بــه  معروفــی 
گفــت: »می تــوان در ایــن  كــرد و  ممیــزی اشــاره 
رتبه بندی ها از مشــاوران ســازمان اســتفاده شــود. 
البتــه آن هــا آمــوزش لازم را بــرای ممیــزی خواهنــد 
دیــد و در ادامــه ایــن رتبه بندی هــا باعــث می شــود 
را  خــود  توانمندی هــای  و  عیــوب  داده  كــز  مرا
و  دهنــد  انجــام  را  اصلاحــات  كننــد،  شناســایی 

برندینــگ شــوند«.

 چیــن بزرگ تریــن دیتاســنتر زیرآبــی را 
می ســازد

Datacenterdynamics :منبع

ــا بــه  تصــور ســاخت یــک مركــزداده در اعمــاق دری
وزن 1300 تــن خیلــی ســخت اســت امــا چینی هــا 
ســاخت ایــن رویــا را آغــاز كردنــد. بــه گــزارش برخــی 
رســانه های محلــی چیــن و همین طــور تلویزیــون 
ســاخت  چیــن  دولــت  كشــور،  ایــن   CCTV
ســاحل  در  را  زیردریایــی  دیتاســنتر  بزرگ تریــن 
ســانیا )واقــع در اســتان هاینــان( آغــاز كــرده اســت. 
قــدرت محاســباتی ایــن دیتاســنتر برابــر بــا قــدرت 
كامپیوتــر پی ســی رومیــزی  پردازشــی 6 میلیــون 
خواهــد بــود. ایــن دیتاســنتر از چندیــن واحــد 
كــه هــر واحــد قــدرت پــردازش 4  تشــکیل شــده 
میلیــون تصویــر HD در 30 ثانیــه را دارد. همــه ی 
ایــن واحدهــا ضــد آب ســاخته می شــوند و حــاوی 
بــا ســرورهای نصــب شــده در  رک هــای متعــدد 
داخــل آن هــا هســتند. چیــن می خواهــد طــی ۵ 
در  را  دیتاســنتر  ذخیره ســازی  واحــد   100 ســال، 
راه انــدازی  زیــر آب و عمــق 3۵ متــری، نصــب و 
كنــد كــه فعــلا موفــق شــدند دو دســتگاه را نصــب 
از  هریــک  مفیــد  عمــر  می شــود  بــرآورد  كننــد. 
ایــن واحدهــا بــه 2۵ ســال بکشــد. كل مســاحت 
اشــغال شــده توســط ایــن دیتاســنتر هــم 68000 
مترمربــع خواهــد بــود كــه معــادل 10 زمیــن فوتبــال 
اســت. بزرگ تریــن مزیــت دیتاســنتر زیردریایــی، 
سیســتم سرمایشــی طبیعــی و در مــورد دیتاســنتر 
كیلــووات  میلیــون  صرفه جویــی 122  چینی هــا، 
ســاعت بــرق و 10۵000 لیتــر آب اســت. تخمین هــا 
تــا 60  ایــن دیتاســنتر بیــن 40  نشــان می دهنــد 
درصــد راندمــان انــرژی بهتری نســبت بــه نمونه ی 
زمینــی خواهــد داشــت. كل بودجــه ی مــورد نیــاز 
بــرای ایــن پــروژه نیز 879 میلیــون دلار برآورد شــده 
و چینی هــا می خواهنــد تــا ســال 202۵ راه انــدازی 

ــود. ش

  سال 202۸، بیش از ۷0 درصد ترافیک 
روی ابرها است

techrepublic :منبع

براســاس پیش بینــی گارنتر، موج بعدی اســتقبال 
كاری  بــار  انتقــال  بــا  همــراه  ابــری،  رایانــش  از 
پیچیده تــر بــه همــراه الزامــات و گزینه هــای بیشــتر 
بــرای مشــتریان ابــری خواهــد بــود. تحلیل گــران 
كردنــد در حالــی هنــوز بســیاری از  گارنتــر عنــوان 
ــد  ــکار مفی ــک راه ــر را ی ــه اب ــرت ب ــركت ها، مهاج ش
كســب وكار خــود در  بــرای افزایــش ظرفیت هــای 
كــه در ســال  چنــد ســال آینــده، تلقــی می كننــد 
گارتنــر  بــود.  خواهــد  نــوآوری  منبــع  یــک   ،2028
 70 از  بیــش   2028 ســال  در  می كنــد  پیش بینــی 
ســرویس های  روی  اینترنــت  ترافیــک  درصــد 
وضعیــت  از  بیشــتر  درصــد  كــه 2۵  باشــد  ابــری 
فعلــی اســت. در ایــن ســال، رایانــش ابــری نــه تنهــا 
گزینــه ای بــرای رقابتــی شــدن كســب وكارها اســت؛ 
بــود.  بــازار خواهــد  در  آن هــا  بقــای  كلیــد  بلکــه 
گارتنــر می گویــد تــا چنــد ســال  تحلیل گــر ارشــد 
آینده، شــاهد انتقال اپلیکیشــن ها و نرم افزارهایی 
كاربردهــای مهم تــر  كــه  بــه فضــای ابــر هســتیم 
كنــون  تــا  و  دارنــد  مــردم  زندگــی  در  حیاتی تــر  و 
منتقــل نشــده اند؛ پــس بایــد منتظــر پیچیدگــی 
می گویــد  او  باشــیم.  فنــاوری  ایــن  در  بیشــتر 
انتقــال یــک برنامــه ی كاربــردی حیاتــی بــه فضــای 
ابــری در آینــده، لزومــا بــه معنــای انتقــال بــه یــک 
مركــزداده ی ابــری نیســت و می توانــد شــکل های 
دیگــری داشــته باشــد؛ مثلا برنامــه ی كاربــری روی 
دیتاســنتر داخلــی شــركت بمانــد، امــا با معمــاری و 

شــود. اجــرا  ابــری  ســرویس های  ویژگی هــای 

China deploys 1,400-ton com-
mercial underwater data center

Gartner: By 2028, 70% of Work-
loads Will Run in a Cloud Comput-
ing Environment
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West London data centers will heat 
10,000 homes with gov’t funded 
district heating system

Intel 5th Gen Xeon CPUs Official: 
Emerald Rapids Compatible With 
Sapphire Rapids, Up To 64 Cores, 
320 MB Cache, Prices Detailed

غــرب  خانــه ی  هــزار   10 دیتاســنترها 
می کننــد گــرم  را  لنــدن 

•  datacenterdynamics :منبع

ــد بودجــه  ــرژی انگلیــس 36 میلیــون پون وزارت ان
بــرای اتصــال تاسیســات دو دیتاســنتر به سیســتم 
لنــدن  غــرب  در  مســکونی  مناطــق  گرمایشــی 
كــرد. قــرار اســت ایــن پــول بــه شــركت  تصویــب 
از  بــرای اســتفاده ی بهینــه و جلوگیــری   OPDC
هــدر رفــت هوای گرم 20 تا 3۵ درجه ی ســانتی گراد 
دیتاســنترهای لنــدن اختصــاص داده شــود. هنوز 
نــام دقیــق دیتاســنترهای مشــاركت كننده در ایــن 
طــرح، اعــلام نشــده اســت و OPDC می گویــد در 
كــره و توافــق بــا اپراتورهــای مركــزداده  حــال مذا
اســت.  لازم  زیرســاخت های  توســعه ی  بــرای 
از  عظیمــی  منبــع  كــه  همان طــور  دیتاســنترها، 
گرمــا  تولیــد  منبــع  می كننــد؛  مصــرف  را  انــرژی 
كــه غالبــا در غیــاب سیســتم های  هــم هســتند 
ــر، ایــن گرمــا در طبیعــت رهــا می شــود و هــدر  موث
مــی رود. در طــرح دولــت انگلیــس، ایــن هــوای گرم 
خروجــی دیتاســنترها، می توانــد توســط لوله هــای 
كــز  مرا بــه  كــه  شــود  شــبکه ای  وارد  پلاســتیکی، 
ــن  ــپس، ای ــتند. س ــل هس ــهر وص ــرژی ش ــع ان توزی
ــرای  ــا پمپ هــای حرارتــی ب هــوای گــرم می توانــد ب
تامیــن آب گــرم بــا دمــای پاییــن اســتفاده شــده و 
آب گــرم از طریــق لوله هــای فــولادی بــرای منــازل 
مســکونی ارســال شــود. از ایــن ایــده بــرای تامیــن 
اســتفاده  نیــز  بــزرگ  بیمارســتان  یــک  گرمــای 
ک ســازی محیــط  خواهــد شــد و می توانــد روی پا
زیســت و كاهــش گرمــای آن نیــز تاثیرگــذار باشــد. 
كــه دیتاســنترها تولیــد  گرمــای زیــادی  بازیافــت 
می كننــد، می توانــد یــک طــرح جاه طلبانــه ولــی 
پرمصــرف  و  بــزرگ  شــهرهای  در  كارآمــد  بســیار 
انــرژی باشــد و كمــک بزرگــی بــه گــرم نگــه داشــتن 
كــز تجــاری  خانه هــا، مــدارس، بیمارســتان ها و مرا

در فصــول ســرما باشــد. 

 اینتل نسل پنجم پردازنده های سرور 
Xeon را معرفی کرد

•  wccftech.com :منبع

دیتاســنتر  و  ســرور  پردازنده هــای  پنجــم  نســل 
اینتــل بــا كــد رمــز Emerald Rapids معرفی شــدند. 
ایــن پردازنده هــا 64 بیتــی بــوده، كامــلا بــا نســل 
ســازگاری   )Sapphire Rapids رمــز  )كــد  قبلــی 
دارنــد ولــی عملکــرد بالاتــر و مصــرف بــرق كمتــری 
اینتــل،  ادعــای  طبــق  می گذارنــد.  نمایــش  بــه 
نســل پنجــم پردازنده هــای خانــواده ی Xeon بــه 
گونــه ای طراحــی شــده اند كــه بــه طــور میانگیــن، 
نســل  بــه  نســبت  بیشــتری  ســرعت  درصــد   21
همچنیــن،  دارنــد.   Xeon پردازنده هــای  قبلــی 
به طــور میانگیــن در هــر وات، 38 درصــد بهبــود 
عملکــرد را تجربــه می كننــد. علاوه برایــن، درمقابــل 
كل  )هزینــه ی   TCO چهــارم،  نســل  تراشــه های 
كاهــش  ایــن پردازنده هــا، 77 درصــد  مالکیــت( 
ســری  ایــن  ســرور  پردازنده هــای  اســت.  یافتــه 
 Raptor Cove P-Cove ــاری ــاس معم ــل براس اینت
گــره ی  (  ESF نانومتــری   10 ســاخت  فنــاوری  و 
پردازشــی اینتــل 7( ســاخته شــدند و هســته های 
بــه 64  از 60 هســته  آن هــا  بــالای  پردازشــی رده 
هســته افزایــش یافتــه اســت. ویژگــی مهــم جدیــد 
دیگــر آن هــا اضافه شــدن هزینه هــای بســیار بزرگــی 
از كش هــای L3 اســت. ایــن تراشــه ها همچنیــن 
 Intel UPI و   5600-DDR5 ســریع تر  حافظــه  از 
2.0 پشــتیبانی می كننــد. هــر چیپلــت از طریــق 
یــک قطعــه ی مــاژولار كــه بیــن دو آرایــه ی هســته 
ــود.  ــل می ش ــر متص ــه یکدیگ ــه ب ــرار گرفت ــش ق و ك
هــر آرایــه درمجمــوع دارای 3۵ هســته اســت كــه 3 
هســته آن در قالــب غیرفعــال می شــود. هــر تراشــه 
 DDR5 كنترلــر حافظــه بــا پشــتیبانی از دارای 3 
كثــر ســرعت 5600 مگاترانســفر در  DIMM بــا حدا
 UPI ،)درمجمــوع 6 عــدد( PCIe ثانیــه، ســه كنترلــر
2 )درمجمــوع 4 عــدد( و دو موتــور شــتاب دهنده 

)مجموعــاً 4 عــدد( اســت. 

کلیــک، اولیــن اینترنــت ماهــواره ای   یــاه 
در ایــران را عرضــه می کنــد

•  digiato.com :منبع

امضــای  از  اطلاعــات  فنــاوری  و  ارتباطــات  وزارت 
قــرارداد بــا شــركت »یــاه كلیــک« و پذیرفتــن قواعــد 
ســرزمینی جمهــوری اســلامی بــرای ارائــه اینترنــت 
ماهــواره ای در كشــور خبــر داد. همزمان با اختتامیه 
WRC-( رادیویــی  ارتباطــات  جهانــی  كنفرانــس 
و  ارتباطــات  وزارت  مدیــران  دبــی،  شــهر  در   )23
رگولاتــوری بــا مدیــران شــركت »یــاه ســت« كــه مالــک 
كلیــک«  اینترنــت ماهــواره ای »یــاه  ارائه دهنــده ی 
حضــور  مقدمــات  و  كــرده  برگــزار  نشســتی  اســت؛ 
ایــن شــركت در بــازار اینترنــت ایــران را فراهــم كردنــد. 
ــور یاه ســت  ــا امضــای ایــن ســند توســط اپرات حــال ب
پروانــه ی  مربوطــه،  اداری  مراحــل  طــی  از  پــس  و 
فعالیــت در ایــران بــرای ارائــه ی خدمــات اینترنــت 
ماهــواره ای بــه ایــن شــركت اعطــا خواهــد شــد. بارهــا 
وزیــر ارتباطــات ایــران در مصاحبه هــای خــود روی 
گــر هــر شــركت  كــه ا كیــد داشــتند  ایــن موضــوع تا
ارائه دهنــده ی خدمــات اینترنــت ماهــواره ای، قواعد 
ســرزمینی كشــورمان را بپذیــرد، می توانــد در ایــران 
فعالیــت داشــته و ســرویس های اینترنــت بی ســیم 
و ماهــواره ای خــود را در مناطــق روســتایی و دور از 
شــهرها ارائــه كنــد. براســاس همیــن موضــوع، ایــران 
بــا ارائــه اینترنت اســتارلینک در كشــور مخالفــت كرد؛ 
چون شــركت اســپیس ایکس بــدون پذیرفتــن قواعد 
كــرد. شــورای  ارائــه ســرویس  ســرزمینی شــروع بــه 
مقررات گــذاری رادیویــی )RRB( اتحادیــه ی جهانــی 
مخابــرات )ITU( نیــز در آخریــن جلســه ی خــود و 
اســپیس ایکس  شــركت  ایــران،  شــکایت  براســاس 
كــرد قواعــد ســرزمینی را پذیرفتــه یــا از ارائــه  را وادار 
ســرویس بــه كاربــران ایرانــی، خــودداری كنــد. نگاهــی 
كــه  بــه وب ســایت ایــن مجموعــه نشــان می دهــد 
تعرفه هــای اســتفاده از ایــن اینترنــت ماهــواره ای بــالا 
اســت. هزینــه ی تجهیــزات ایــن اینترنــت ماهــواره ای 
شــروع  تومــان(  میلیــون  دو  )حــدود  دلار   4۵9 از 
می شــود و تــا 82۵ دلار )حــدود ســه و نیــم میلیــون 
كاربــر بــرای نصــب  تومــان( ادامــه دارد؛ یعنــی هــر 
و راه انــدازی ایــن ســرویس بایــد حــدود ۵ میلیــون 

تومــان هزینــه كنــد.
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تلکام ایران در فصل سرما

• گزارشی از برگزاری بیست و چهارمین نمایشگاه تلکام ایران در دی ماه 1402 

اشاره    

صبــح روز دومیــن روز زمســتان، درب هــای تلــکام 24 بــه روی بازدیدكننــدگان بــاز شــد و تــا پنجــم دی مــاه ادامــه داشــت؛ نمایشــگاه بین المللــی مخابــرات، 
فنــاوری اطلاعــات و اقتصــاد دیجیتــال كــه هــر ســال ضعیف تــر و تخصصی تــر برگــزار می شــود و چهــره ای واقعــی از صنعــت مخابــرات و ارتباطــات كشــور اســت. 
موضوعــی كــه برخــی از كارشناســان آن را نکتــه مثبتــی دانســته و می گوینــد نمایشــگاه تلــکام از ابتــدا بایــد بــرای قشــر متخصــص و فعــال در ایــن حــوزه برگــزار 
می شــد و نبایــد نمایشــگاهی عمومــی باشــد. از ســوی دیگــر، تصویــری كــه مــا از نمایشــگاه تلــکام در ســال های دور بــه یــاد می آوریــم؛ نمایشــگاه شــلوغی و 
مطابــق طعــم و ذائقــه كاربــران اینترنــت و بــا مشــاركت و حضــور همــه ســرویس دهنده های اینترنــت، شــبکه، مركــزداده و صنایــع ارتباطــی و مخابراتــی بــود؛ 

نمایشــگاهی كــه تنــه بــه الکامــپ مــی زد و چــه بســا جذاب تــر و هیجان انگیزتــر بــود.

گزارش

تلکام از منظر آمارها و ارقام ها
پذیــری« شــعار  اتصــال  و  تحــول دیجیتــال   «
ــود  ــران ب ــکام ای ــگاه تل ــن نمایش ــت و چهارمی بیس
كــه بــا حضــور معــاون علمــی، فنــاوری و اقتصــاد 
وزیــر  معــاون  جمهــوری،  رئیــس  دانش بنیــان 
و مدیرعامــل  ارتباطــات  وزیــر  معــاون  و  صمــت 

شــركت مخابــرات ایــران افتتــاح شــد. 
نمایشــگاه تلکام در مساحتی 22 هزار مترمربع 
و بــا حضــور 160 شــركت داخلی و خارجی )بخوانید 
فقــط چینــی( برگــزار شــد كــه بــه گفتــه احمدرضــا 
علامــه طباطبایــی؛ مدیرعامــل شــركت ســهامی 
درصــدی   12۵ رشــدی  بین المللــی؛  نمایشــگاه 
نســبت به ســال گذشــته داشــته اســت، نمایشــگاه 
تلــکام ســال 1400 بــا تعــداد ۵4 شــركت داخلــی برگزار 

شــد.

همچنیــن، ایــن نمایشــگاه طــی 4 روز، میزبــان 
بــود. 6  خارجــی  كشــور  از 9  تجــاری  هیئــت   80
تلــکام  بــه  تهــران  بین المللــی  نمایشــگاه  ســالن 
امســال اختصــاص یافتــه بــود و در ایــن ســالن ها، 
شــركت های دانش بنیــان ایرانــی، تولیدكننــدگان 
ارتباطــات  مخابــرات،  نرم افــزار  و  ســخت افزار 
موبایــل،  اپراتورهــای  اطلاعــات،  فنــاوری  و 
شــتاب دهنده های حــوزه ی اقتصــاد دیجیتــال، 
دیگــری  شــركت های  و  فنــاوری  پارک هــای 
حضــور داشــتند. یــک پاویــون نیــز بــرای نمایــش 
محصــولات دانــش بنیــان در ایــن نمایشــگاه دایــر 

بــود.
گرفتــه در ایــن  از دیگــر فعالیت هــای صــورت 
نمایشــگاه، برگــزاری 1۵ پنــل تخصصــی و 22 كارگاه 
در حــوزه ی فناوری هــای نویــن توســط اســاتید 

هــوش  پیرامــون  متخصصــان  و  دانشــگاهی 
اســت. لبــه  فناوری هــای  و  مصنوعــی 

مهم تریــن  اینترنــت؛  تعرفــه ی 
1402 تلــکام  خبــر 

به غیر از اینکه دو اپراتور همراه اول و ایرانسل، 
ســرویس هایی مبتنــی بــر نســل پنچم شــبکه های 
را رونمایــی  بــرای ســازمان ها و صنایــع  موبایــل 
كردنــد و اپراتورهــای اینترنــت بــه نمایــش ســرعت 
اینترنــت فیبــر نــوری و ترغیــب مــردم بــه ثبت نــام 
بــرای FTTH مشــغول بودنــد؛ تقریبــا در مهم تریــن 
خاصــی  اتفــاق  و  خبــر  شــاهد  تلــکام،  حــوزه ی 
نبودیــم. مبین نــت، آســیاتک، شــركت مخابــرات 
ایــران و دیگــر اینترنتی هــا، در تلــکام امســال روی 
اینترنــت فیبــر نــوری تمركــز كــرده و پنل هایــی برای 
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كاربــران بــا اینترنــت پرســرعت  آشــنایی مــردم و 
كنونــی ایــران، برگــزار كردنــد.

همچنین، در چندین نشســت و پنل پیرامون 
كشــور،  مخابراتــی  زیرســاخت های  توســعه ی 
توســعه ی 5G در ایــران، و رشــد اقتصــاد دیجیتال، 
اپراتورهــا از هــر فرصتــی بــرای درخواســت بازنگــری 
افزایــش 100  و  اینترنــت  بســته های  تعرفــه ی  در 
درصــدی قیمت هــا، اســتفاده می كردنــد. اپراتورهــا 
ــر، افزایــش  ــورم شــدید ســال های اخی می گوینــد ت
قیمــت دلار، تحریم هــا و مســایل دیگــر، قــدرت 
ــاخت  ــعه ی زیرس ــبکه و توس ــرمایه گذاری در ش س
را از اپراتورهــا گرفتــه اســت و فقــط بــا یــک افزایــش 
ایــن  می تــوان  اینترنــت،  قیمــت  برابــری  دو 

كــرد. عقب ماندگــی را جبــران 

ایرانسل 5G SA را افتتاح کرد
ایرانســل بــرای اولیــن بــار در كشــور، از شــبکه ی 

نســل پنجــم 5G SA در نمایشــگاه تلــکام 2023 
رونمایــی كــرد.

 5G NSA 5 در دنیــا بــه دو دســتهG شــبکه های
و 5G SA تقســیم می شــوند. تفــاوت شــبکه های 
5G SA بــا 5G NSA در ایــن اســت كــه 5G SA یــک 
كامــلا مســتقل از 4G LTE اســت ولــی  شــبکه ی 
5G NSA بــر پایــه ی همــان بســتر 4G طراحــی و 

راه انــدازی شــده اســت.

تــا كنــون در ایــران شــبکه های 5G توســعه داده 
 5G شــده توســط ایرانســل و همــراه اول، از نــوع
كــه ارزان تــر تمــام شــده و ســریع تر  NSA بودنــد 
راه انــدازی می شــوند ولــی ســرعت پاییــن و تاخیــر 

بالایــی نســبت بــه 5G واقعــی دارنــد.

حــالا، ایرانســل در نمایشــگاه تلــکام 2023 و بــا 
حضــور برخــی از مدیــران وزارت ارتباطــات، وزارت 

بــرای  اپراتورهــای مخابراتــی،  صمــت و مدیــران 
 ۵G Standalone شــبکه ی كشــور  در  بــار  اولیــن 
كــرد تــا از تمــام  یــا همــان 5G SA را پیاده ســازی 
شــبکه های  پنجــم  نســل  مزایــای  و  قابلیت هــا 

موبایــل در صنایــع اســتفاده شــود.
بــه صــورت محــدود و در  را    5G SAایرانســل
صنایــع  بــرای  خصوصــی  شــبکه ی  یــک  قالــب 
كــرده  كشــور از جملــه فــولاد مباركــه پیاده ســازی 
خدمــات  می تــوان  فنــاوری  ایــن  بــا  می گویــد  و 
داد. بــزرگ  ســازمان های  و  صنایــع  بــه  بهتــری 

شبکه ی خصوصی 5G همراه اول
خبــر مهــم دیگــر در نمایشــگاه تلــکام امســال، 
مربــوط بــه غرفــه همــراه اول بــود. ایــن اپراتــور، در 
نمایشــگاه بین المللی تلکام 2023 ضمن رونمایی 
 ،5G از راهــکار جامــع شــبکه ی ســلولی خصوصــی
یکــی از كاربردهــای مبتنــی بــر شــبکه ی خصوصی 
را نیــز مــدل و پیاده ســازی كــرده اســت. ایــن راهــکار 
كــه شــبکه ای خصوصــی اســت و در دنیــا بــا عنــوان 
اختصــاری NIB نیــز شــناخته می شــود، تركیبــی 
كامپیوتــری در  از اجــزای متعــدد یــک شــبکه ی 
یــک دســتگاه واحــد اســت كــه مبتنــی بــر شــبکه ی 
ســلولی و بــه ســرعت اجرایــی می شــود و هــدف از 
توســعه و ایجــاد آن، ارائــه یــک شــبکه ی اضطــراری 
و انعطــاف پذیــر اســت. همــراه اول ایــن شــبکه ی 
تخصصــی را مبتنــی بــر هســته های 4G و 5G مــدل 
و پیاده ســازی كــرده اســت كــه تمامــی اجــزای آن 
در لایه هــای دسترســی، هســته و انتقــال داخــل 

یــک مینــی رَک قــرار می گیرنــد.

فصل سرد تلکام
ســرد  فصــل  روزهــای  اولیــن  در   2023 تلــکام 
ایــران برگــزار شــد؛ دقیقــا ماننــد حــال و هــوای ایــن 
نمایشــگاه كــه ســرد و بــی روح بــود. شــاید بســیاری 

اینتــــــــــرنت   باافزایـــــش تعرفـــــــه 
اپراتورهـــا می گوینـــد تورم شـــدید 
ســـال های اخیـــر، افزایـــش قیمت 
دلار، تحریم هـــا و مســـایل دیگـــر، 
قدرت ســـرمایه گذاری در شبکه و 
توسعه ی زیرساخت را از اپراتورها 
یـــک  بـــا  فقـــط  و  اســـت  گرفتـــه 
افزایش دو برابری قیمت اینترنت، 
را  عقب ماندگـــی  ایـــن  می تـــوان 

کرد. جبـــران 
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ارتباطــات اصــلا  و  از فعــالان حــوزه ی مخابــرات 
خبــردار نشــدند كــه نمایشــگاه تلــکام برگــزار شــده 
اســت یــا تمایلــی بــه حضــور در ایــن نمایشــگاه 
نداشــتند؛ چــه بــه عنــوان بازدیدكننــده و چــه بــه 
عنــوان یــک شــركت و معرفــی كســب وكار و برنــد و 

تولیدات شــان.
افــت تــوان مالــی صنعــت مخابــرات بــه خوبــی 
در این نمایشــگاه مشــهود بود. شــركت های بزرگ 
كــه در ســال های گذشــته  و بازیگــر ایــن صنعــت 
بــا غرفه هــای بــزرگ و هزینه هــای میلیــاردی پــا 
بــه نمایشــگاه تلــکام می گذاشــتند؛ امســال غیبــت 
داشــتند یــا بــا غرفه هایــی كوچــک و شــاید از روی 
كــراه حضــور یافتــه و برنامــه ی خاصــی  اجبــار و ا
بــرای تبلیــغ ســرویس های جدیــد یــا رونمایــی از 

محصــولات و تولیــدات داخلــی خــود نداشــتند. 
تلکامــی كــه در ســال های نــه چندانــی دور، فقــط 
یــک ســالن بــزرگ و مهــم خــود را بــه نمایندگی هــا و 
شــركت های خارجــی مــی داد و ســالن دیگــر صرفــا 
محصــولات  و  كابــل  تولیدكننــدگان  مخصــوص 
كنــون خالــی از ایــن هیاهوهــا  پســیو شــبکه بــود؛ ا
و بیشــتر بــا خدمات دهنده هــا؛ نــه تولیدكننــدگان 
ســخت افزار و نرم افــزار صنایــع ارتباطــی، ایســتگاه 

كــرد. 24 را رد 
مدیــران  را  امســال  نمایشــگاه  ســردی  ایــن 
مخابراتــی و مســئولان وزارت ارتباطــات و فنــاوری 
ماننــد  دلایلــی  و  كردنــد  تاییــد  نیــز  اطلاعــات 
عــدم برگــزاری نمایشــگاه در ســال 1401 یــا برگــزاری 
نمایشــگاه الکامــپ در تابســتان بــرای آن عنــوان 

شــد. مدیر ســندیکای مخابرات ایران در نشســت 
خبــری اشــاره كــرد در تــلاش برای ادغام نمایشــگاه 
الکامــپ و تلــکام بودنــد ولی در عمل به مشــکلاتی 

ــت. ــاده اس ــاق نیفت ــن اتف ــرده و ای ــورد ك برخ
در نهایــت، بــه نظــر می رســد صنعــت مخابــرات 
و ارتباطــات و كلا بخــش فنــاوری اطلاعــات كشــور، 
بــه توجــه و حمایــت، ســرمایه گذاری و  نیازمنــد 
در  بتــوان  را  آن  نمــود  تــا  اســت  بیشــتر  پویایــی 

ــود. ــکام شــاهد ب نمایشــگاهی ماننــد تل
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5 فناوری نوظهور اتاق های کنفرانس مدرن 
محیط های کاری و اثرات آن ها در آینده

بررسی ورود انواع فناوری نوظهور در اتاق کنفرانس 

•  meetingstore.co.uk :منبع

اشاره  

در محیط هــای كاری مــدرن، اتاق هــای كنفرانــس بــرای ارتبــاط، همــکاری و بهــره وری بیشــتر افــراد بســیار مهــم هســتند. بــا پیشــرفت تکنولــوژی، روند هــای 
فنــاوری اتــاق كنفرانــس بــرای حمایــت از نیاز هــای كســب و كار های مــدرن روز بــه روز در حــال پیشــرفت اســت. فناوری های مدرن از تنظیمات ســنتی میکروفون 

و پروژكتور هــا فاصلــه گرفته انــد. امــروزه انــواع فناوری هــای ســمعی و بصــری جــزء ضــروری اتاق هــای كنفرانــس مــدرن هســتند. 
• كنفرانس ویدیویی

• فناوری تشخیص صدا
• ارائه بی سیم

• واقعیت مجازی و افزوده
)AI( هوش مصنوعی •

پنج مورد از فناوری های نوظهوری هستند كه استفاده از آن ها می تواند ارتباطات، همکاری و بهره وری در محیط های مدرن را افزایش دهد.
روند هــای فنــاوری در اتاق هــای كنفرانــس بــا ســرعت بــه ســمت تغییــر پیش می روند. بیشــتر تغییرات به ســمت كنتــرل از راه دور و تحــولات دیجیتال هدایت 
می شــود. آخریــن به روزرســانی  های فنــاوری در اتاق هــای كنفرانــس نیــز توجــه بیشــتری را بــه خــود جلــب كــرده اســت و كســب وكار ها بــه دنبــال بهینه ســازی 
فنــاوری خــود بــرای ایجــاد جلســات مجــازی و محیط  هــای اداری هوشــمند هســتند. همراهــی بــا آخریــن روند هــای فنــاوری اتــاق كنفرانــس به منظــور كســب و 

كار هــا بــرای رقابتــی مانــدن و بهبــود ارتباطــات ضــروری اســت. 
در این مطلب، قصد داریم تا ۵ مورد از فناوری های نوظهور در این زمینه را معرفی كنیم:

کنفرانس ویدیویی
زوم  ماننــد  كنفرانــس  ویدئــو  نرم افزار هــای 
و  گــوگل  توســط  شــده  تولیــد  نرم افزار هــای  و 
مایکروســافت مثــل میــت و اســکایپ، در اغلــب 
محیط های كاری امروزی به كار گرفته می شــوند. 

ایــن پلتفرم  هــا قابلیت  هــای صوتــی و تصویــری بــا 
كیفیــت بالایــی را بــرای جلســات مجــازی فراهــم 
بــرای  را  ارتبــاط  برقــراری  و  می  كننــد و همــکاری 
اعضــای تیــم آســان تر می  كننــد. ایــن فنــاوری یکــی 
از مهم تریــن روند هــای فنــاوری اتــاق كنفرانــس در 

عصــر دیجیتــال اســت كــه بــه كســب وكار ها امــکان 
می  دهــد از راه دور بــا یکدیگــر همــکاری كننــد و بــه 

ــر بــا هــم در تعامــل باشــند.  شــکلی كارآمدت
نرم افــزار  پیشــرفته ی  ویژگی هــای  از  برخــی 
ک گذاری  اشــترا بــه  شــامل  ویدئویــی  كنفرانــس 

مقاله فنی
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و  مجــازی  پس زمینه هــای  نمایــش،  صفحــه 
ک گذاری صفحــه  قابلیــت ضبــط اســت. بــه اشــترا
تــا  می  دهــد  شــركت كنندگان  بــه  را  امــکان  ایــن 
ک  صفحه نمایــش خــود را بــا دیگــران بــه اشــترا
نمایــش  اطلاعــات،  ارائــه  كار  ایــن  بگذارنــد. 
اســلاید ها یــا بررســی اســناد را آســان تر می  كنــد.
را  شــركت كنندگان  مجــازی  پس زمینه  هــای 
قــادر بــه سفارشی ســازی پس زمینه  هــا می ســازد 
و جلســه را ســرگرم كننده تر و جذاب تــر می  كنــد. 
قابلیت هــای ضبــط، بــه شــركت كنندگان اجــازه 
كننــد، و می توانــد  می دهــد تــا جلســه را ضبــط 
جلســه  در  شــركت  بــه  قــادر  كــه  افــرادی  بــرای 

نیســتند، مفیــد باشــد. 

قابلیت های ویدیو کنفرانس
دوربین  هــای مجهــز بــه هــوش مصنوعــی و 
پس زمینه  هــای مجــازی، دو مــورد از آخریــن 
روند هــای فنــاوری در اتــاق كنفرانــس هســتند 
را  مجــازی  جلســات  برگــزاری  نحــوه ی  كــه 
بــه  مجهــز  دوربین  هــای  كرده انــد.  متحــول 
هوش مصنوعــی از الگوریتم  های پیشــرفته ای 
بلندگو هــا  بزرگ نمایــی  و  ردیابــی  بــرای 
و  مکالمــه  پیگیــری  كــه  می  كننــد  اســتفاده 
ــر مانــدن در جلســات مجــازی را آســان تر  درگی
پس زمینه  هــای  دیگــر،  طــرف  از  می  كنــد. 
كاربــران ایــن امــکان را می  دهــد  مجــازی بــه 
كــه پس زمینه  هــای خــود را بــه یــک محیــط 
فضــای  یــک  تصــور  و  دهنــد  تغییــر  مجــازی 
كاری حرفــه ای را حتــی زمانــی كــه از خانــه كار 

كننــد. ایجــاد  می  كننــد، 

از دیگــر روند هــای قابــل توجــه فنــاوری اتــاق 
اتــاق  و   huddle فنــاوری  بــه  می تــوان  كنفرانــس 
بــرای  اتــاق  هــادل  فنــاوری  كــرد.  اشــاره  جلســه 
همــکاری گروه هــای كوچک طراحی شــده اســت و 
تیم هــا را قــادر می ســازد انعطاف پذیرتــر و ســریع تر 
كار كننــد. از ســوی دیگــر، فنــاوری اتــاق جلســات 
كارآمــد  گروه هــای بزرگ تــر نیــز بــه شــکلی  بــرای 
ویژگی هایــی  شــامل  می توانــد  و  می كنــد  عمــل 
كی، تابلو های دیجیتال  مانند تخته ســفید اشــترا
بــا  شــركت ها  از  زیــادی  مثال هــای  باشــد.   ... و 
محوریت هــای مختلــف وجــود دارد كــه در سراســر 
ایجــاد  بــرای  كنفرانــس  ویدیــو  قابلیــت  از  دنیــا 
تعامــل بــا ســایر تیم هــا و اعضــا اســتفاده می كننــد. 

تشخیص صدا
یکــی از جالب تریــن پیشــرفت  ها در ســال  های 
فنــاوری  ظهــور  كنفرانس هــا،  اتــاق  در  اخیــر 
نحــوه ی  فنــاوری  ایــن  اســت.  صــدا  تشــخیص 
تغییــر  را  كنفرانــس  اتــاق  فنــاوری  بــا  مــا  تعامــل 
می  دهــد و آن را بصری تــر، كاربرپســندتر و كارآمدتــر 
می  كنــد. ادغــام فنــاوری تشــخیص صــدا بــا ســایر 
كنفرانــس را بــه ســطح بعــدی  قابلیت هــا، اتــاق 
می بــرد. بــا اســتفاده از دســتورات صوتــی، كاربــران 
می تواننــد بــه ســرعت و بــه راحتــی ارائــه دهنــد، 
خــود  ارتباطــی  ابزار هــای  و  جلســات  فنــاوری 
بهبــود  را  كارایــی  و  بهــره وری  و  كننــد  كنتــرل  را 
صــدا  تشــخیص  فنــاوری  از  اســتفاده  بخشــند. 
ــاق  یکــی از قابلیت هایــی اســت كــه در طراحــی ات
جلســه و فنــاوری ارتباطــات نقــش اساســی دارد. 
بــه دكمه  هــا و  نیــاز  بــا حــذف  ایــن عملکــرد 
اتاق  هــای  طراحــی  فیزیکــی،  ســوئیچ  های 
كنفرانــس را ســاده تر كــرده و تجربــه ی كاربــری 
را بهبــود می  بخشــد. اتخــاذ فنــاوری تشــخیص 
صــدا یــک جنبــه ی مهــم تحــول دیجیتــال و 

اســت.  هوشــمند  اداری  راه حل هــای 

فنــاوری  بالقــوه  قابلیت هــای 
تشــخیص صــدا

می كنـــــــیم؛  نگـــــــــــاه  آینـــــــده  بـه  وقـــــــتی 
 پیشـرفت های هیجان انگیزی در فناوری های
 اتـاق كنفرانس مشـــــاهده می كنیــــم. فنـاوری 
شــــــامل  آینـــــــده  در  كنفرانـس  اتـــــــــاق های 
دســــــتیار های مجـــــــازی مبــــــتنی بـر هـوش 
و  هولوگرافیـک  نمایشـگر های  مصنوعـی، 
رابط هـای كنتـرل شـده بـا اشـاره اسـت. بـدون 

جهـان  سراسـر  در  کسـب وکار ها 
بـه روش  هـای مختلـف بـرای بهبـود 
عملیات، افزایش بهره وری و افزایش 
از  اسـتفاده  بـه  شـروع  سـودآوری 
هـوش مصنوعی کرد ه انـد. روند های 
همچنیـن  کنفرانـس  اتـاق  فنـاوری 
شـاهد معرفـی ابزار هـا و راه حل هـای 

مبتنـی بـر هـوش مصنوعـی اسـت .
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شـک ایـن فناوری  هـا، اتاق هـای كنفرانـس را بـرای 
ارتقـا می دهـد.  بهتـر  همـکاری و عملکـرد 

یکــی از قابلیت هــای جــذاب در سیســتم های 
دســتیار های  كــه  اســت  ایــن  صــدا  تشــخیص 
ــاس  ــر اس ــی، ب ــوش مصنوع ــر ه ــی ب ــازی مبتن مج
آن طراحــی شــده اند تــا تجربــه شــخصی و بصــری 
كاربــران قــرار دهنــد. در  بی نظیــری را در اختیــار 
ایــن صــورت اشــخاص می تواننــد بــا اســتفاده از 
ــاوری تعامــل داشــته باشــند.  ــا فن ــان طبیعــی ب زب
ایــن دســتیاران مجــازی از الگوریتم هــای یادگیــری 
كاربــر  ترجیحــات  و  رفتــار  درک  بــرای  ماشــین 
تــا  قــادر می ســازد  را  آن هــا  اســتفاده می كننــد و 
توصیه هــا و پشــتیبانی شــخصی را ارائــه دهنــد.

از  دیگــر  یکــی  هولوگرافیــک  نمایشــگر های 
تغییــر  بــرای  كــه  اســت  نوآورانــه  فناوری هــای 
فنــاوری اتــاق كنفرانــس تنظیــم شــده اســت. ایــن 
ــرای ایجــاد تصاویــر هولوگرافــی ســه  نمایشــگر ها ب
مشــاهده  قابــل  مختلــف  زوایــای  از  كــه  بعــدی 
ــور اســتفاده می كننــد. ایــن  هســتند، از نمایــش ن
ــات  ــا اطلاع ــد ت ــازه می ده ــران اج ــه كارب ــاوری ب فن
را بــه روشــی جدیــد و همــه جانبــه تجســم كننــد و 
اثربخشــی ارائه هــا و جلســات مشــاركتی را افزایــش 

دهنــد.
ــا اشــاره، یکــی دیگــر از  رابط  هــای كنترل شــده ب
ــوه ی  ــه نح ــتند ك ــز هس ــای هیجان انگی فناوری  ه
تغییــر  را  كنفرانــس  اتــاق  فنــاوری  بــا  مــا  تعامــل 
بــرای  حســگر هایی  از  رابط  هــا  ایــن  می  دهنــد. 
ردیابــی حــركات دســت و بــدن اســتفاده می  كننــد 
و بــه كاربــران اجــازه می  دهنــد؛ فنــاوری را از طریــق 
ایــن فنــاوری  كننــد.  كنتــرل  ژســت  ها و حــركات 
روشــی طبیعــی و شــهودی بــرای تعامــل با فنــاوری 
ــا  فراهــم می  كنــد و برگــزاری جلســات و همــکاری ب

كارآمدتــر می  ســازد. دیگــران را آســان تر و 
ایــن فناوری های پیشــرفته می توانند تجربه ی 
جلســات در اتاق هــای كنفرانــس را به طــور كامــل 
متحول كنند. چندین شــركت فناوری، از قابلیت 
تشــخیص صــدا بــرای ساده ســازی جلســات خــود 
 Cisco Webex ،اســتفاده كرد ه اند. به عنوان مثال
Assistant یــک دســتیار صوتــی مجهــز بــه هــوش 
مصنوعــی اســت كــه می توانــد بــه شــركت كنندگان 
و  یادداشــت برداری،  بــه جلســات،  پیوســتن  در 
ارائــه مــوارد بعــدی كمــک كنــد. به طــور مشــابه، 
بــه   ،Zoom، Zoom Assistant مجــازی  دســتیار 
را ه انــدازی،  را  جلســات  می  دهــد  اجــازه  كاربــران 

ضبــط و رونویســی كننــد. 

اتصال بی سیم
ابزار هــای ارائــه بــه صــورت بی ســیم یــا وایرلــس، 
راهــی عالــی بــرای افزایــش بهــره وری و همــکاری 
كابــل،  بــه  نیــاز  عــدم  هســتند.  جلســات  در 
ک گذاری محتــوا و همــکاری در پروژه هــا را  اشــترا
بــرای چندیــن شــركت كننده بــه صــورت همزمــان 

منجــر  می توانــد  قابلیــت  ایــن  می كنــد.  آســان 
بــه شــکوفایی راه حل هــای خلاقانــه و نوآورانــه و 
تصمیم گیــری بهتــر شــود. بســیاری از شــركت  ها 
ــیم  ــه بی س ــتم  های ارائ ــتفاده از سیس ــال اس در ح
هســتند كــه بــه افــراد حاضــر در جلســه ایــن امــکان 
را می  دهنــد تــا صفحه نمایــش خــود را بــدون نیــاز 
ک بگذارنــد. همیــن  كابــل یــا ســیم بــه اشــترا بــه 
موضــوع بــه ظاهــر ســاده، باعــث كاهــش شــلوغی 
ک گذاری  در اتــاق كنفرانــس می شــود و بــه اشــترا
بــرای  را  پروژه هــا  در  همــکاری  و  صفحه نمایــش 
نمونه هایــی  می كنــد.  آســان تر  شــركت كنندگان 
 Barco از سیســتم های ارائــه بی ســیم عبارتنــد از

.Airtame و   ClickShare

قابلیت های بالقوه اتصال 
بی سیم

همان طــور كــه در قســمت های قبــل نیــز اشــاره 
كردیــم، بــا حركــت بــه ســمت جلــو، متوجــه اهمیت 
به روزرســانی فناوری هــای اتــاق كنفرانــس خواهیم 
روند هــای  آخریــن  از  بخشــی  عنــوان  بــه  شــد. 
فنــاوری اتــاق كنفرانــس، شــارژ بی ســیم و اســتفاده 
از دســتگاه هایی بــا قابلیــت اتصــال بــه بلوتــوث، 
اهمیــت فزاینــده ای در بهبــود بهــره وری و تعامــل 

پیــدا كرده انــد.
فنــاوری شــارژ بی ســیم بــه دســتگاه  ها اجــازه 
شــارژ  و  شــوند  شــارژ  كابــل،  بــدون  تــا  می  دهــد 
طــول  در  را  لپ تاپ  هــا  و  هوشــمند  گوشــی  های 
بــا  می  كنــد.  راحت تــر  كاربــران  بــرای  جلســات 
كاربــران  بی ســیم،  شــارژ  فنــاوری  جدیدتریــن 
دور  راه  از  را  خــود  دســتگاه  های  می  تواننــد 
كابل  هــا و  كننــد و بــدون نگرانــی در مــورد  شــارژ 

كننــد. آســان تر  را  اتصــال  بــرق،  ســوكت  های 
از ســوی دیگــر، دســتگاه  های دارای بلوتــوث به 
كاربــران اجــازه می  دهنــد تــا بــه صــورت بی ســیم بــه 
دســتگاه  های مختلــف متصــل شــوند و ارتبــاط و 
همــکاری آســان را ممکــن می  ســازند. بــا توســعه ی 
بلوتــوث،  بــه  مجهــز  دســتگاه  های  جدیدتریــن 
كاربــران می  تواننــد بــه راحتــی اطلاعــات و ارائه  هــا را 
ک بگذارنــد و جلســات و كنفرانس  هــای  بــه اشــترا

مجــازی را ســازنده تر و كارآمدتــر ســازند.

واقعیت مجازی و افزوده
در  دائمــاً  كنفرانــس  اتــاق  فنــاوری  روند هــای 
مثــل  قابلیت هایــی  و  هســتند  پیشــرفت  حــال 
واقعیــت  و   )Virtual reality( مجــازی  واقعیــت 
قابــل  به طــور   Augmented( )Reality افــزوده 
فضا هــای  بــه  را  جلســه  اتاق هــای  توجهــی، 
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مشــترک پیشــرفته تبدیــل می كنــد. كســب وكار ها 
روی فناوری  هــای صوتــی و تصویــری پیشــرفته 
جلســات  افزایــش  بــرای  مشــترک،  ابزار هــای  و 
می  كننــد.  ســرمایه گذاری  بهــره وری  و  مجــازی 
بــرای  را  جدیــدی  امکانــات   VR و   AR ادغــام 
طراحــی اتــاق كنفرانــس ایجــاد می  كنــد و كاربــران 
گیــر  را قــادر می  ســازد تــا محیط  هــای دیجیتالــی فرا
برگــزاری  نحــوه ی  می  توانــد  كــه  كننــد  تجربــه  را 

جلســات را تغییــر دهــد.
ضمــن  افــزوده  واقعیــت  و  مجــازی  واقعیــت 
ارائــه توانایــی برگــزاری جلســات در محیط  هــای 
مجــازی، بــا نمایــش واقعــی صوتــی و تصویــری، 
می تواننــد یــک تجربــه ی فنــاوری اتــاق كنفرانــس 
بــا نــگاه بــه آینــده را فراهــم كننــد. ایــن فناوری  هــا 
بــا  رو  در  رو  ارتبــاط  شبیه ســازی  بــا  می  تواننــد 
بــه  و  بهبــود بخشــند  را  راه دور  از  كار  همــکاران 
كــه بــه روشــی  كاربــران ایــن امــکان را می  دهنــد 
بــا یکدیگــر تعامــل داشــته  طبیعــی و شــهودی 
بیــن  همــکاری  می توانــد  رویکــرد  ایــن  باشــند. 
كنــده  كــه از نظــر جغرافیایــی پرا اعضــای تیــم را 
هســتند تســهیل كنــد و تجربــه ی ارتباطــی را بــرای 

بخشــد. بهبــود  شــركت كنندگان  همــه ی 
افــزوده  و  مجــازی  واقعیــت  ایــن،  بــر  عــلاوه 
كــه  امــکان  ایــن  بــا  را  ارائــه  ابزار هــای  می  تواننــد 
كاربــران بتواننــد محصــولات و خدمــات خــود را بــه 
شــیو های تعاملــی و جــذاب بــه نمایــش بگذارنــد، 
افزایــش دهنــد. ایــن قابلیــت می توانــد بــه ویــژه 
بــرای مشــاغل معمــاری، مهندســی و ســاخت و 
ســاز مفیــد باشــد؛ جایــی كــه محیط هــای مجــازی 
می تواننــد مدل هــای ســه بعــدی ایجــاد كننــد و 
ســناریو های دنیــای واقعــی را شبیه ســازی كننــد. 
VR و AR همچنیــن می  تواننــد بــه كســب وكار ها 
در تحــول دیجیتــال و پذیــرش فنــاوری محــل كار 
كمــک كننــد و منجــر به برگــزاری جلســات كارآمدتر 

و ســازنده تر شــوند. 

VR و AR آخرین روند های
احتمــالاً  آینــده  در  كنفرانــس  اتــاق  فنــاوری 
گیرتــر و ابزار هــای بهــره وری  شــامل تجربیــات فرا
پیشــرفته خواهــد بــود. فنــاوری اتــاق كنفرانــس در 
آیند هــای نــه چنــدان دور، شــامل هدســت های 
واقعیــت مجــازی و پوشــش های واقعیــت افــزوده 
اســت كــه می توانــد تجربــه ای همــه جانبــه را بــرای 
كاربــران  كنــد. ایــن فناوری  هــا بــه  كاربــران ایجــاد 
یکدیگــر  بــا  واقعــی  زمــان  در  می  دهنــد  امــکان 
كننــد و تجربــه ی جذاب تــری را بــرای  همــکاری 

كننــد. تیم  هــای راه دور فراهــم 
هدســت  های واقعیــت مجــازی دســتگاه  هایی 
هســتند كــه روی ســر قــرار می  گیرنــد و از فنــاوری 
واقعیــت مجــازی بــرای ایجــاد محیط  هــای ســه 

بعــدی و همه جانبــه اســتفاده می  كننــد. 
پوشــش  های واقعیــت افزوده برای همپوشــانی 

اطلاعــات دیجیتــال در دنیــای واقعــی از فنــاوری 
واقعیــت افــزوده اســتفاده می  كننــد. پوشــش  های 
AR را می  تــوان از طریــق دوربیــن تلفــن هوشــمند 
یا تبلت یا یک هدســت AR اختصاصی مشــاهده 
كــرد. ایــن فنــاوری از حســگر ها و دوربین  هــا بــرای 
شناســایی محیــط اطــراف كاربــر اســتفاده می  كنــد 
و ســپس تصاویــر دیجیتالــی را در زمــان واقعــی بــه 

دنیــای واقعــی می  فرســتد. 
واقعیــت  هدســت  های  هــم  كلــی،  به طــور 
افــزوده،  واقعیــت  پوشــش  های  هــم  و  مجــازی 
كــه  هســتند  هیجان انگیــزی  فناوری  هــای 
پتانســیل ایجــاد انقلابــی در نحــوه ی تعامــل مــا بــا 
دارنــد. را  اطــراف  دنیــای  و  دیجیتــال  محتــوای 

)AI( هوش مصنوعی
هــوش  شبیه ســازی   )AI( مصنوعــی  هــوش 
انســان در ماشــین هایی اســت كــه بــرای یادگیــری، 
اســتدلال و حــل مســائل برنامه ریــزی شــده اند. 
روش  هــای  بــه  جهــان  سراســر  در  كســب وكار ها 
مختلــف بــرای بهبــود عملیــات، افزایــش بهــره وری 
و افزایــش ســودآوری شــروع بــه اســتفاده از هــوش 
اتــاق  فنــاوری  روند هــای  كرد ه انــد.  مصنوعــی 
و  ابزار هــا  معرفــی  شــاهد  همچنیــن  كنفرانــس 
راه حل هــای مبتنــی بــر هــوش مصنوعــی اســت 
فضــای  بــه  را  ســنتی  جلســات  فضا هــای  كــه 
همــکاری بــا فناوری پیشــرفته تبدیل كرده اســت. 
پیاده ســازی فنــاوری صوتــی و تصویــری مبتنــی بــر 
هوش مصنوعی كار از راه دور را تسهیل كرده و نیاز 
ــرد. همــکاری  بــه جلســات فیزیکــی را از بیــن می ب

هــوش  بــا  كــه  اســت  از جنبه هایــی  یکــی  ابــری 
بی ســیم  ارائــه  و  اســت  یافتــه  تغییــر  مصنوعــی 
می كنــد.  تســهیل  را  كنفرانــس  راه حل هــای  و 
طراحــی اتــاق كنفرانــس و تجهیــزات اتــاق جلســه 
كنــون بــا در نظــر گرفتــن آخرین به روز رســانی های  ا
كنفرانــس برنامه ریــزی شــده اســت و  فنــی اتــاق 
ــا فنــاوری اتــاق  بــه كســب وكار ها اجــازه می دهــد ت
كنفرانــس بــه روز و قابــل ارتقــا را پیاده ســازی كننــد.

وضعیــت فعلــی فنــاوری هــوش مصنوعــی در 
كنفرانــس اتاق هــای 

در  دائمــاً  كنفرانــس  اتــاق  فنــاوری  روند هــای 
حــال تحــول هســتند و فنــاوری هــوش مصنوعــی 
در خــط مقــدم اســت. یکــی از مهم تریــن تغییــرات 
در فنــاوری اتــاق كنفرانــس، ظهــور ویدئو كنفرانس 
اســت. بــا كمــک هــوش مصنوعــی، راه حل هــای 
ویدئــو كنفرانــس تــا حد زیــادی بهبود یافته اســت. 
شــركت  هایی ماننــد زوم و سیســکو، الگوریتم  هــای 
هــوش مصنوعــی را در پلتفرم  هــای خــود ادغــام 
كرد ه انــد تــا حــذف خــودكار نویــز، پس زمینــه ی 
مجــازی و ویژگی  هــای رونویســی زنــده را در اختیــار 
كاربــران قــرار دهنــد. عــلاوه بــر ایــن از دیگــر اثــرات 
فنــاوری  ادغــام  بــه  می تــوان  مصنوعــی  هــوش 
صوتــی و تصویــری اشــاره كــرد. واضــح اســت كــه در 
آینــده فنــاوری هــوش مصنوعــی همچنــان نیــروی 

محركــه ایــن نوآوری هــا خواهــد بــود. 
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چیزهایی که در آینده می آیند!!
 تایـــــم لاین فناوری هایی که در آینــــده خواهند آمــــد

-                + CO2

2024
ربات های خوردن�

قابل مصرف، زیست سازگار؛ 
میکروروبات هایی که قرار است

 بدن ما را تعمیر و از صدمات درونی
 جلوگیری کنند

2027
فتونیک در فضا

فناوری های فتونیک به معنای واقعی پیشرفت
کرده اند و استفاده از آن ها افزایش یافته است.

این فناوری پهنای باند و نرخ تبادل داده ی ١٠٠
برابر بیشتر؛ طیف فرکانسی و مصرف 

برق پایین تری نیاز دارد و می تواند
 در فضاپیماها استفاده شود.

2029
باتری های خورنده ی کربن

سلول های الکتروشیمی که می توانند گاز دی اکسید کربن را به درون خود
کشیده و تبدیل به برق کنند.

این باتری ها می توانند ضمن حل مشکل انرژی،آلودگی هوا را کاهش دهند

انقلاب اسپینترونیک
تجاری سازی گشتاور مغناطیسی و فناوری الکترون های 

مدار چرخشی که می تواند گوشی های هوشمند را 
متحول کند و در فناوری های هوشمند و اینترنت 

اشیا به کار گرفته شود.

2031
باتری های الماس�

گونه ی جدیدی از باتری های
هسته ای که از پوشش های 

رادیواکتیو و الماس مصنوعی 
تشکیل شدند و می توانند

تابش های رادیواکتیوی را به
 برق تبدیل کنند.

2033
امکان سنج� نانو

فتوموتورهای نورمحور و فناوری های
مبتنی بر DNA در نهایت به ساخت

طیف گسترده ای از نانوفناوری های
ارزان قیمت منجر می شوند.

انرژی خورشیدی ارزان قیمت
در آینده، پنل های خورشیدی

 انعطاف پذیر و ارزان قیمتی
خواهیم داشت که در

بسیاری از صنایع و
کارخانه ها استفاده 

می شوند.

2035
مواد بیومیمتیک

مواد جدیدی ساخته می شود که
با الهام گیری از زندگی انسان ها، 

قابلیت های خودترمیم، خود
تمیزکنندگی، حذف بسته های

پلاستیکی و ... را خواهند داشت..

2037
چاپگرهای سه بعدی در هر خانه

پرینترهای سه بعدی ارزان قیمتی وارد بازار می شود که می توانید
 در هر خانه پیدا کنید و با آن ها تقریبا چاپ هر چیزی امکان پذیر
 باشد؛ از وسایل الکترونیکی تا تجهیزات آشپزخانه، غذا، صندلی

 و مبلمان، دارو، لباس و هر چیزی که بشود از اینترنت دانلود کرد.

2026
لباس های هوشمند

پارچه های نانوی متخلل و الکترونیکی
 مینیاتوری با بازخوردهای لمسی

رنگ و شکل این لباس ها تغییر می کند
 و می توانند شما را گرم یا خنک کنند؛ 

براساس فصول سال!

2028
استخراج از معادن آتش فشان�

فلزات گران بها و مواد معدنی نایاب
استخراج از معادن آتش فشانی فعال زیردریایی،

 امکان پذیر می شود و مقرون به صرفه خواهد بود.

2030         
      ضدویروس های فوق العاده

 داروهایی با طیف گسترده ای از مواد برای 
درمان بیماری های ویروسی و

 سایر بیماری های ژنتیکی.

2032         
       اپتوژنتیک

 پس از یک دهه تحقیق و مطالعات مهندسی
 روی اپتوژنتیک، این فناوری می تواند در 

درمان بیماری هایی مانند پارکینسون،
 آلزایمر، اسکیزوفرنی، 

اوتیسم و ... موثر باشد..

2034         
اینترنت کوانتوم� غیر قابل هک

یک شبکه ی ماهواره ای از فوتون های درهم برای 
توزیع کلید کوانتومی، می تواند یک اینترنت کاملا 

امن و غیر قابل هک ایجاد کند.

2036         
انقلاب بعدی هوش مصنوع�

هوش مصنوعی با استفاده از  تحلیل کلان داده
 می تواند چیزهای مهم و بزرگی مانند سن انسان ها، 

تغییرات دقیق آب و هوایی، انتخابات و خیلی 
چیزهای دیگر را پیش بینی کند.

  مولکول های طراح
  مولکول های مصنوعی از «ابر اتم ها» ساخته
   می شوند که خواص مغناطیسی و شیمیایی 

   جدیدی داشته و می تواند انقلاب بزرگی
چیزهایی که در آینده می آیند!!   در مواد جدید ایجاد کنند.

 تایـــــم لاین فناوری هایی که در آینــــده خواهند آمــــد
هـــر پیش بینـــی فناورانـــه ای از آینده، ســـاختاری متزلزل دارد و نمی تواند قطعیت داشـــته باشـــد. 
هرچقدر این پیش بینی درست و دقیق باشد؛ در بهترین حالت، ممکن است ناگهان تغییر کند. 
با دانســـتن این فرضیه، نشریه ی futurism مهم ترین گمانه زنی ها درباره فناوری های آینده را 
از منابـــع مختلـــف اینترنتـــی جمع آوری کرده تا نشـــان بدهد اخبار شـــگفت انگیزی در راه اســـت. 

گفتنی است که این فناوری ها، فقط تعدادی از همه ی نوآوری هایی است که انتظار داریم.
futurism.com/subscribe :منبع
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چیزهایی که در آینده می آیند!!
 تایـــــم لاین فناوری هایی که در آینــــده خواهند آمــــد

-                + CO2

2024
ربات های خوردن�

قابل مصرف، زیست سازگار؛ 
میکروروبات هایی که قرار است

 بدن ما را تعمیر و از صدمات درونی
 جلوگیری کنند

2027
فتونیک در فضا

فناوری های فتونیک به معنای واقعی پیشرفت
کرده اند و استفاده از آن ها افزایش یافته است.

این فناوری پهنای باند و نرخ تبادل داده ی ١٠٠
برابر بیشتر؛ طیف فرکانسی و مصرف 

برق پایین تری نیاز دارد و می تواند
 در فضاپیماها استفاده شود.

2029
باتری های خورنده ی کربن

سلول های الکتروشیمی که می توانند گاز دی اکسید کربن را به درون خود
کشیده و تبدیل به برق کنند.

این باتری ها می توانند ضمن حل مشکل انرژی،آلودگی هوا را کاهش دهند

انقلاب اسپینترونیک
تجاری سازی گشتاور مغناطیسی و فناوری الکترون های 

مدار چرخشی که می تواند گوشی های هوشمند را 
متحول کند و در فناوری های هوشمند و اینترنت 

اشیا به کار گرفته شود.

2031
باتری های الماس�

گونه ی جدیدی از باتری های
هسته ای که از پوشش های 

رادیواکتیو و الماس مصنوعی 
تشکیل شدند و می توانند

تابش های رادیواکتیوی را به
 برق تبدیل کنند.

2033
امکان سنج� نانو

فتوموتورهای نورمحور و فناوری های
مبتنی بر DNA در نهایت به ساخت

طیف گسترده ای از نانوفناوری های
ارزان قیمت منجر می شوند.

انرژی خورشیدی ارزان قیمت
در آینده، پنل های خورشیدی

 انعطاف پذیر و ارزان قیمتی
خواهیم داشت که در

بسیاری از صنایع و
کارخانه ها استفاده 

می شوند.

2035
مواد بیومیمتیک

مواد جدیدی ساخته می شود که
با الهام گیری از زندگی انسان ها، 

قابلیت های خودترمیم، خود
تمیزکنندگی، حذف بسته های

پلاستیکی و ... را خواهند داشت..

2037
چاپگرهای سه بعدی در هر خانه

پرینترهای سه بعدی ارزان قیمتی وارد بازار می شود که می توانید
 در هر خانه پیدا کنید و با آن ها تقریبا چاپ هر چیزی امکان پذیر
 باشد؛ از وسایل الکترونیکی تا تجهیزات آشپزخانه، غذا، صندلی

 و مبلمان، دارو، لباس و هر چیزی که بشود از اینترنت دانلود کرد.

2026
لباس های هوشمند

پارچه های نانوی متخلل و الکترونیکی
 مینیاتوری با بازخوردهای لمسی

رنگ و شکل این لباس ها تغییر می کند
 و می توانند شما را گرم یا خنک کنند؛ 

براساس فصول سال!

2028
استخراج از معادن آتش فشان�

فلزات گران بها و مواد معدنی نایاب
استخراج از معادن آتش فشانی فعال زیردریایی،

 امکان پذیر می شود و مقرون به صرفه خواهد بود.

2030         
      ضدویروس های فوق العاده

 داروهایی با طیف گسترده ای از مواد برای 
درمان بیماری های ویروسی و

 سایر بیماری های ژنتیکی.

2032         
       اپتوژنتیک

 پس از یک دهه تحقیق و مطالعات مهندسی
 روی اپتوژنتیک، این فناوری می تواند در 

درمان بیماری هایی مانند پارکینسون،
 آلزایمر، اسکیزوفرنی، 

اوتیسم و ... موثر باشد..

2034         
اینترنت کوانتوم� غیر قابل هک

یک شبکه ی ماهواره ای از فوتون های درهم برای 
توزیع کلید کوانتومی، می تواند یک اینترنت کاملا 

امن و غیر قابل هک ایجاد کند.

2036         
انقلاب بعدی هوش مصنوع�

هوش مصنوعی با استفاده از  تحلیل کلان داده
 می تواند چیزهای مهم و بزرگی مانند سن انسان ها، 

تغییرات دقیق آب و هوایی، انتخابات و خیلی 
چیزهای دیگر را پیش بینی کند.

  مولکول های طراح
  مولکول های مصنوعی از «ابر اتم ها» ساخته
   می شوند که خواص مغناطیسی و شیمیایی 

   جدیدی داشته و می تواند انقلاب بزرگی
چیزهایی که در آینده می آیند!!   در مواد جدید ایجاد کنند.

 تایـــــم لاین فناوری هایی که در آینــــده خواهند آمــــد
هـــر پیش بینـــی فناورانـــه ای از آینده، ســـاختاری متزلزل دارد و نمی تواند قطعیت داشـــته باشـــد. 
هرچقدر این پیش بینی درست و دقیق باشد؛ در بهترین حالت، ممکن است ناگهان تغییر کند. 
با دانســـتن این فرضیه، نشریه ی futurism مهم ترین گمانه زنی ها درباره فناوری های آینده را 
از منابـــع مختلـــف اینترنتـــی جمع آوری کرده تا نشـــان بدهد اخبار شـــگفت انگیزی در راه اســـت. 

گفتنی است که این فناوری ها، فقط تعدادی از همه ی نوآوری هایی است که انتظار داریم.
futurism.com/subscribe :منبع



سرمایش و خنک سازی مرکزداده: آینده ی 
سیستم ها، روش ها و فناوری های سیستم 

سرمایش
• دیتاسنترها امروز و فردا چگونه خود را سرد می کنند؟ 
•  Datacenter.com :منبع

مترجم: محمود محمد آبادی

اشاره    

خنک ســازی مركــزداده، یکــی از بحــث بر انگیزتریــن و مهم تریــن موضوعــات در صنعــت اســت. صرف نظــر از ســن یــا مقیــاس تأسیســات، اســتفاده از بــرق 
مركــز داده و كارایــی آن بســیار مهــم اســت.

بــر كســی پوشــیده نیســت كــه دیتاســنترها یکــی از بزرگ تریــن مصرف كننــدگان بــرق در سراســر جهان هســتند. تخمین زده می شــود كه صنعت دیتاســنتر 
مصرف كننــده 1 تــا 1.۵ درصــد بــرق جهانــی اســت. انتظــار مــی رود ایــن آمــار تنهــا زمانــی افزایــش یابــد كــه ســرویس های ابــری، محاســبات لبــه، اینترنــت اشــیا، 
هــوش مصنوعــی )AI( و ســایر فناوری هــای تحــول دیجیتــال در حــال گســترش باشــند. بهبــود در بهــره وری فنــاوری، تنهــا بــا افزایــش روزافــزون محاســبات و 

ذخیره ســازی مــورد نیــاز، بــرای بــرآورده كــردن نیازهــای مصرف كننــدگان و كســب وكارها جبــران می شــود.
عــلاوه بــر ایــن، نیــاز بــه افزایــش تــوان مركــز داده ســال بــه ســال در حــال افزایــش اســت. میانگیــن چگالــی تــوان رک در حــال حاضر حــدود 7 كیلو وات اســت 
و دیــدن چگالــی رک 1۵ یــا 16 كیلــو وات در هــر رک غیــر معمــول نیســت. محاســبات بــا كارایــی بــالا )HPC(، چگالــی تــوان را می توانــد بــه 100 كیلــو وات در هــر 
رک برســاند. در اینجــا ایــن پرســش پیــش می آیــد كــه افزایــش چگالــی تــوان و كاهــش خنک ســازی مركــز داده چــه معنایــی دارد؟ چگونــه بــر اثربخشــی مصرف 

كــز داده بــرای مقابلــه بــا تغییــرات تقاضاهــای مشــتریان، در امکانــات خــود چــه اقداماتــی می كننــد؟ بــرق )PUE( تأثیــر می گــذارد؟ مالــکان و اپراتورهــای مرا
در ایــن مقالــه، سیســتم ها و روش هــای فعلــی بــرای خنک ســازی تاسیســات مركــز داده و همچنیــن فناوری هــای خنک كننــده در آینــده را كــه می تواننــد 
صنعــت مركــز داده را مختــل ســازند، بررســی می شــوند. همچنیــن اجــزای مختلــف خنک كننــده ی مركــز داده و نیــز هزینه هــا و صرفه جویی هــای احتمالــی 

بررســی خواهــد شــد.

مقاله فنی

چــرا ســرمایش مرکــز داده مهــم 
اســت؟

هزینه هــای بــالای مرتبــط بــا زیرســاخت های 
باعــث  كــه  اســت  دلایلــی  از  یکــی  خنک كننــده 
متمركــز  داده ی  كــز  مرا كســب وكارها،  می شــود 
ســمت  بــه  و  كــرده  رهــا  را  خــود  محــل  در 
كــز داده ی  مرا كثــر  ا از طرفــی  برونــد.  كلوكیشــن 

خنــک  بــرای  مخابراتــی  رک هــا ی  و  خصوصــی 
اطلاعــات  فنــاوری  زیرســاخت های  كــردن 
كارآمــد هســتند. آن هــا همچنیــن فاقــد  كامــاً نا
ــز داده ســیار هســتند،  ك قابلیت هــای نظارتــی مرا
كــه بهینه ســازی كامــل زیرســاخت ها بــرای كاهش 
فزاینــده ای  به طــور  را  خنک كننــده  تقاضــای 

می كنــد. چالش برانگیــز 

كــردن مركــز داده بــا  كــه ســرد  بدیهــی اســت 
مدیریــت ضعیــف می توانــد منجــر به گرمــای بیش 
از حــد شــده و در نتیجــه بــه تنــش گرمایــی قابــل 
توجهــی بــر ســرورها، دســتگاه های ذخیره ســازی و 
ســخت افزار شــبکه منجــر شــود. ایــن ســرد كــردن 
می توانــد آثــاری ماننــد خرابــی، آســیب بــه اجــزای 
كوتاه تــر تجهیــزات در پــی  حیاتــی و طــول عمــر 
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داشــته باشــد و بــه افزایــش هزینه هــای ســرمایه ای 
خنک كننــده ی  سیســتم های  شــود.  منجــر 
به طــور  را  بــرق  هزینه هــای  می تواننــد  كارآمــد  نا

قابــل توجهــی افزایــش دهنــد.

خنک روش هــــای  و   سیستــــم ها 
  CVC کننده ی فعلی خنک کننده ی 

 )Calibrated Vectored Cooling ســرنام( CVC
نوعــی فنــاوری خنک كننــده ی مركــز داده اســت 
كــه به طــور خــاص بــرای ســرورهایی بــا چگالــی بــالا 
ســاخته شــده اســت. ایــن دســتگاه مســیر جریــان 
هــوا را از طریــق تجهیــزات بهینــه می كنــد تــا بــه 
سیســتم خنک كننــده اجــازه دهــد گرمــا را به طــور 
كنــد، و ایــن امــکان را فراهــم  مؤثرتــری مدیریــت 
می كنــد كــه به نســبت هــر بــرد الکترونیکــی در ازای 

هــر رک ســرور، ســرما را افزایــش دهــد.

سیستم آب سرد )چیلد واتر(
آب ســرد یــک سیســتم خنک كننــده ی مركــز 
كــز داده بــا انــدازه ی  داده اســت كــه معمــولاً در مرا
متوســط تــا بــزرگ اســتفاده می شــود و بــرای ســرد 
 )CRAHs( كــردن هــوای وارد شــده بــه هواســازها
اســتفاده می شــود. آب خنــک توســط یــک چیلــر 

واقــع در مکانــی در تاسیســات تامیــن می شــود.
مهار راهروی سرد/راهروی گرم

رایجــی  شــکل  گــرم،  و  ســرد  راهروهــای  مهــار 
از  كــه  اســت  داده  مركــز  ســرور  رک  اســتقرار  از 
و  ســرد«  »راهروهــای  متنــاوب  ردیف هــای 
گــرم« اســتفاده می كنــد. راهروهــای  »راهروهــای 
ســرد دارای ورودی هــای هــوای ســرد در جلــوی 
گــرم  راهروهــای  كــه  حالــی  در  هســتند،  رک هــا 
تشــکیل  رک هــا  پشــت  در  هــوا  خروجی هــای  از 
می شــوند. راهروهــای گــرم، هــوای گــرم را بــه داخل 
ورودی هــای تهویــه ی مطبــوع وارد می كننــد تــا 
ســرد شــود و ســپس بــه راهروهــای ســرد تخلیــه 
می شــود. رک هــای خالــی پــر از پانل هــای خالــی 
هســتند تــا از گــرم شــدن بیــش از حــد یا هــدر رفتن 

كننــد. هــوای ســرد جلوگیــری 

تهویــه ی مطبــوع اتــاق کامپیوتــر 
)CRAC (

كــز  مرا هــر  دســتگاه های  رایج تریــن  از  یکــی 
 Computer CRAC)ســرنام  واحدهــای  داده، 
بســیار  كــه  هســتند   )Room Air Conditioner
شــبیه به دســتگاه های تهویه ی مطبــوع معمولی 
كار  كمپرســور  )اســپلیت ها( بــوده و توســط یــک 
از  آن هــا  می كننــد.  خنــک  را  هــوا  كــه  می كننــد 
كارآمــد ولــی تجهیزاتــی  نظــر مصــرف انــرژی كامــاً نا

نســبتاً ارزان هســتند.
)CRAH( هواساز اتاق کامپیوتر

 Computer Room ســرنام(  CRAHیــک واحــد
Air Handler( در یــک سیســتم بزرگ تــر كــه شــامل 
یــک چیلر اســت، عمل می كنــد. آب ســرد از طریق 
یــک كویــل خنک كننــده در داخــل واحــد، جریــان 
تعدیل كننــده  فن هــای  از  ســپس  و  می یابــد 
بــرای مکــش هــوا از خــارج از تاسیســات اســتفاده 
بــا   CRAH واحدهــای  كــه  آنجایــی  از  می كنــد. 
خنــک كــردن هــوای خارجــی كار می كننــد، ایــن 
دســتگاه ها در مکان هایــی بــا دمــای ســالانه ی 
ســردتر نســبت به ســایر نقاط، اســتفاده می شــوند 

و بســیار كارآمدتــر هســتند.

بار سرمایش بحرانی
)معمــولاً  اســتفاده  قابــل  ســرمایش  ظرفیــت 
كــف  در  می شــود(  بیــان  وات  حســب  بــر  تــوان 
مركــز داده بــرای اهــداف خنک ســازی ســرورها را 

می دهــد. نمایــش 

سرمایش تبخیری
گــرم از روی قطــرات آب، دمــا  بــا عبــور هــوای 
مدیریــت مــی شــود كــه در حقیقــت باعــث تبخیــر 
ــود. از آب  ــوا می ش ــای ه ــن گرم ــت رفت آب و از دس
مــی تــوان در انــواع سیســتم مــه پــاش یــا مــواد 
مرطوب كننــده ماننــد فیلترنمــدی اســتفاده كــرد. 
انــرژی  كارآمــد در مصــرف  ایــن سیســتم بســیار 
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متــداول خنک ســازی توســط مایــع مبــرد عبارتنــد 
ــه وری« و  ــکل غوط ــه ش ــرمایش ب از: »س

»خنک سازی مستقیم تراشه«.

خنک کننده ی غوطه ور
 Immersion( غوطــه وری  سیســتم های 
Cooling( شــامل غوطه ور شــدن خود ســخت افزار 
ــل  ــانا و غیرقاب ــر رس ــک غی ــع دی الکتری در وان مای
ســخت افزار  هــم  و  ســیال  هــم  اســت.  اشــتعال 
داخــل یــک محفظــه ی ضــد نشــتی قــرار دارنــد. 
ســیال دی الکتریــک گرمــا را بســیار موثرتــر از هــوا 
ــا تبدیــل شــدن آب گــرم شــده  جــذب می كنــد و ب
كــم شــده و بــرای كمــک بــه خنــک  بــه بخــار، مترا

شــدن بــه داخــل بــاز می گــردد.

سرمایش مستقیم تراشه 
 Direct to( ــرای خنک ســازی مســتقیم تراشــه ب
اســتفاده می شــود  لوله هایــی  از   )Chip Cooling
كــه مایــع مبــرد را مســتقیماً بــه یــک صفحــه ی 
می رســاند  مادربــرد  تراشــه های  بــالای  در  ســرد 
استخراج شــده  گرمــای  كنــد.  خــارج  را  گرمــا  تــا 
متعاقبــاً بــه ســیکل آب ســرد وارد می شــود تــا بــه 
قســمت خنک كننــده ی تأسیســات منتقــل شــود 
تــا در نهایــت بــه اتمســفر بیرونــی دفع شــود. هــر دو 
مبــرد گازی یــا آبــی راه حل هــای ســرمایش بســیار 
كــه  كــز داده ایــی  كارآمدتــری را بــرای اســتقرار مرا

انــرژی زیــادی مصــرف می كننــد ارائــه می دهــد.

و   AI، HPC از  آینــده  انتظــارات 
هــا؟  GPU

بهــره وری انــرژی و ســرمایش، همچنــان یکــی 
آینــده  در  داده  كــز  مرا اصلــی  دغدغه هــای  از 
خواهــد بــود. نســل های جدیــد پردازنده هــا بــرای 
نرم افزارهــای هــوش مصنوعــی، تحلیــل و یادگیــری 

 CRAH یــا حتــی CRAC اســت زیــرا از واحدهــای
اســتفاده نمی شــود كــه نیــاز بــه آب زیــادی داشــته 
باشــد. برج هــای خنک كننــده ی دیتاســنتر اغلــب 
بــرای تســهیل تبخیــر و انتقــال گرمــای اضافــی بــه 

هــوای بیــرون اســتفاده شــوند.

سرمایش رایگان
ســرمایش رایــگان، نوعــی سیســتم سرمایشــی 
ــرون  ــک بی ــوای خن ــداوم از ه ــور م ــه به ط ــت ك اس
بــرای ارائــه ی هــوای خنک تــر بــه ســرورها اســتفاده 
گــر ایــن روش فقــط در شــرایط  می كنــد. حتــی ا
آب و هوایــی خــاص قابــل اجــرا باشــد، یــک شــکل 

بســیار كارآمــد از ســرمایش ســرورها اســت.

کف کاذب
كــف كاذب قاب هایــی اســت كــه فاصلــه ی كــف 
 )Concrete Slab( كــف دال بتنــی دیتاســنتر را از 
ســاختمان تعریــف می كنــد. فضــای بیــن ایــن دو 
بــرای لوله هــای آب و جریــان هــوا اســتفاده مــی 
شــود. بــا وجــودی كــه كابل هــای بــرق و شــبکه نیــز 
از ایــن فضــا عبــور می كننــد، در طراحــی ســرمایش 
دیتــا ســنتر جدیــد و از بهترین شــیوه های طراحی 
كــه ســیم ها را بــالای ســر رک هــا قــرار  ایــن اســت 

می دهنــد.

سیستم ها و فناوری های سرمایش 
در آینده

گرچــه فناوری هــای ســرمایش هــوا در طــول  ا
ســال ها به طــور قابــل توجهــی بهبــود یافتــه اســت، 
امــا هنــوز بــا مشــکلاتی اساســی محــدود شــده 
ــرژی،  ــه ان ــل توج ــای قاب ــر هزینه ه ــلاوه ب ــت. ع اس
زیــادی  مقــدار  مطبــوع  تهویــه ی  سیســتم های 
آن هــا  اشــغال می كننــد.  را  از فضــای مركــز داده 
بــه محیط هــای غیــر لازم  را  همچنیــن رطوبــت 
وارد می كننــد و بــه خرابی هــای مکانیکــی بدنــام 

هســتند.
كــز داده هیــچ انتخابــی  تــا همیــن اواخــر، مرا
خــود  خنک كننــده ی  نیازهــای  رفــع  بــرای 
نداشــتند. بــا بســیاری از فن آوری هــا و روش هــای 
بــه  كولوكیشــن شــروع  كــز داده  مبــرد مایــع، مرا
آزمایــش روش هــای جدیــد برای حــل چالش های 

كرده انــد. خــود  ســرمایش 

فناوری خنک کننده ی مایع
كاركــرد ســیکل اولیه سیســتم ســرمایش بــا مبرد 
مایــع كاركــردی پیچیــده، نامرتــب و بســیار گــران 
بــود ولــی آخریــن نســل از آن هــا كارایــی و اثربخشــی 
می دهــد.  ارائــه  خنک ســازی  در  را  بیشــتری 
ــادی نیــاز دارد  ــرژی زی ــه ان برخــلاف هواســاز، كــه ب
و آلاینده هــا را وارد مركــز داده می كنــد؛ سیســتم 
خنک كننــده مبــرد مایــع در عیــن حــال تمیزتــر، 
مقیاس پذیرتــر و بســیار هدفمنــد اســت. دو روش 

ماشــینی نیــاز بــه انــرژی زیــادی دارنــد و مقادیــر 
تولیــد می كننــد. گرمــا  قابل توجهــی 

صاحبان و اپراتورهای مركز داده چگونه پاســخ 
در  خنک كننــده  فناوری هــای  داد؟  خواهنــد 
آینــده ماننــد مبــرد مایــع و غوطــه ور نقــش مهمــی 
ایــن  كــرد.  خواهنــد  ایفــا  آینــده  مركــزداده ی  در 
امــور در ســطح ســازنده ســخت افزار و همچنیــن 
در ســطح مركــز داده انجــام خواهــد شــد. عــلاوه 
آن  در  كــه  دیــد  را  آینــده ای  می تــوان  ایــن،  بــر 
تغییــرات  دســتخوش  اتاقــک  و  رک  محصــولات 
گســترده ای شــوند. بایــد سیســتم های جدیــد را 

نامیــد. بتــن  روی  كوسیســتم های خودكفــای  ا

بدیهـــی اســـت کـــه ســـرد کـــردن 
بـــا مدیریـــت ضعیـــف  مرکـــز داده 
می توانـــد منجـــر بـــه گرمـــای بیـــش 
از حـــد شـــده و در نتیجـــه بـــه تنـــش 
گرمایـــی قابـــل توجهـــی بر ســـرورها، 
و  ذخیره ســـازی  دســـتگاه های 
ایـــن  شـــود.  شـــبکه  ســـخت افزار 
ســـرد کـــردن می توانـــد آثـــاری ماننـــد 
خرابـــی، آســـیب بـــه اجـــزای حیاتـــی 
و طـــول عمـــر کوتاه تـــر تجهیـــزات در 

پـــی داشـــته باشـــد.

*     *
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7 اشتباه رایج مدیریت پول که باعث شکست 
کسب و کار می شوند!

ــه  ــم ب ــی را ه ــای مال ــن پیش بینی ه ــد بهتری ــون می توانن ــید؛ چ ــود باش ــرکت خ ــاری ش ــور تج ــا و ام ــب نظارت ه مراق
خطــر بیندازنــد

•  inc.com :منبع

حسین ابراهیم پور

اشاره  

بســیاری از كســب و كار های نوپــا قبــل از رســیدن بــه مرحلــه ی ســودآوری كــه اصطلاحــا بــه آن »جریان نقدی مثبت« گفته می شــود؛ بــا وجود پیش بینی  های 
مالــی بــه ظاهــر معقــول، بــا شکســت مواجــه می شــوند. بــا ایــن وجــود، تحقیقــات نشــان می دهــد كــه عــدم دقــت كافــی در رســیدگی بــه امــور مالــی دلیــل اصلــی 
اشــتبا هات رایــج تجــاری اســت. بســیاری از كارآفرینــان تــازه كار ایــن مشــکلات را بــا مــواردی ماننــد ایــن كــه »رقبــا كثیــف بــازی كردنــد« یــا »چرخــه اقتصــاد بــا مــن 

یــار نبــود« توجیــه می كننــد. 
در ایــن مقالــه 7 اشــتباه رایجــی كــه افــراد در فرآینــد مدیریــت مالــی و ســوددهی كســب و كار خــود بــا آن مواجــه هســتند را بــر اســاس كتــاب »موشــک ســود« 

ــی كلیفــورد« بررســی می كنیــم.  )Profit Rocket( از »كل

مقاله مدیریتی

1. عــدم در نظــر گرفتــن هزینه هــای 
ثابــت هنــگام بــرآورد هزینه

بســیاری از مــا زمانــی كه كســب و كار جدیدی را 
شــروع می كنیــم؛ از هزینه هــای ثابــت و هزینه های 
كــه در  فرامــوش نکنیــد  خــرد غافــل می شــویم. 
ــا  طــول رســیدگی بــه حســاب ها، تمــام هزینه هــا ب
عناصــر ثابــت ماننــد اجــاره، بیمــه، امــور اداری و 
عناصــر متغیــر ماننــد تحویل، پشــتیبانی مشــتری 
و كمیسیون را نیز اضافه كنید. همیشه از تحلیل 
ســربه ســر بــرای اندازه گیــری حجــم و قیمــت مــورد 

نیــاز بــرای جبــران كل هزینه هــا اســتفاده كنیــد.

کــه  زمانــی  می کنیــد  تصــور   .2
ســود  در  می شــود،  ایجــاد  درآمــد 

هســتید
شــما  اســتارتاپ  چرخــه ی  وارد  كــه  پولــی 
جملــه  )از  هزینه هــا  تمــام  از  بایــد  می شــود؛ 
رود.  فراتــر  شــما(  حقــوق  و  اعتبــار  موجــودی، 
بســیاری از اســتارتاپ ها درآمــد اولیــه را حاصــل 
ســریع  رشــد  و  می  بیننــد  مشــتریان  رضایــت  از 
هزینــه ی  نمی تواننــد  امــا  دارنــد،  دوســت  را 
فروشــنده،  حقــوق  مثــل  اولیــه  پرداخت  هــای 
هزینه  هــای ثابــت ما هانــه و مالیات  هــای بعــدی را 

كننــد. پیش بینــی 

3. بعــد از فاکتــور شــدن محصول، 
کار را تمــام شــده می دانیــد 

یــک كســب و كار بایــد اطمینــان حاصــل كنــد 

كــه توســط مشــتریان انجــام  كــه پرداخت هایــی 
می شــود؛ طبــق شــرایط توافــق شــده جمــع آوری 
انتظــار  شــما  گــر  ا مثــال،  عنــوان  بــه  می شــود. 
باشــید،  داشــته  را  روز   30 در  بدهــی  پرداخــت 
بســیاری از مشــتریان ایــن دوره را بــه 4۵ روز یــا 
تفــاوت  ایــن  می دهنــد.  افزایــش  روز   90 حتــی 
حاشــیه ســود شــما را از بیــن می بــرد. بنابرایــن 
بایــد میانگیــن روز هــای پرداخــت را در مقایســه 
عنــوان  بــه  داریــد  مشــتری  از  كــه  انتظــاری  بــا 
ــر اســاس آن  ــد و ب ــی  در نظــر بگیری ــار كل یــک معی

كنیــد.  برنامه ریــزی 

ــان  ــه جری ــی ب ــه کاف ــدم توج 4. ع
ــدی نق
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كار هــای جدیــد، پرداخت هــای  كســب و    در 
گــر تعهــدات نقــدی  نقــدی بســیار مهــم هســتند. ا
را در زمــان سررســید پرداخــت نکنیــد؛ تجــارت 
شــما از نظــر فنــی ورشکســته اســت. ایــن مســئله 
ــد دلیــل اصلــی شکســت شــركت ها حتــی  می توان
در عیــن كســب ســود باشــد. مالکان بایــد هر چک 
را امضا كنند و شــخصاً وجه نقد را مدیریت كنند، 
نــه اینکــه ایــن وظیفــه را بــه دیگــران محــول كننــد.

5. عــدم تولیــد و بررســی منظــم 
مالــی گزارش هــای 

بســیاری از صاحبــان مشــاغل از قســمت اعداد 
هســتند؛  متنفــر  كار  و  كســب  در  محاســبات  و 
بنابرایــن تصــور می كننــد حســابداران شــركت در 
مــورد علائــم خطــر بــه آن هــا هشــدار می دهنــد. 
امــا بــه عنــوان یــک نکتــه مهــم بایــد توجــه داشــته 
ــب و كار  ــی از كس ــوان جزئ ــه عن ــراد ب ــه اف ــید ك باش
بــرای  شــما  كــه  را  كلــی  دیــد  نمی تواننــد  شــما 
ســودآوری و بقــا بــه آن نیــاز داریــد، داشــته باشــند. 
بــه همیــن دلیــل بهتــر اســت بــه عنــوان مدیــر 
یــک كســب و كار بــا تولیــد گزارش هــای مالــی آشــنا 
باشــید. مطمئــن باشــید كــه یادگیــری اصــول اولیه 
گزارش هــای مالــی ارزشــش را دارد. و اســتفاده از 

6. نداشتن بودجه
بودجــه یــک برنامــه مالــی و نقشــه ی راه اســت 

كــه شــما را از برنامــه ی تجــاری خــود بــه ســودآوری 
می رســاند. بــدون نقشــه راه، می توانیــد گــم شــوید 
مطمئــن  بایــد  بنابرایــن  نباشــید.  آن  متوجــه  و 
شــوید كــه بودجــه ای هوشــمندانه داریــد. منظــور 
بــرای  هوشــمندانه  واژه ی  بــردن  كار  بــه  از  مــا 
بودجــه، بودجــه ای مشــخص، قابــل اندازه گیــری، 
ــه و زمان بنــدی شــده  قابــل دســتیابی، واقع بینان
اســت. ایــن منبــع را آمــاده كنید، به طــور منظم آن 

ــه روز كنیــد و از آن اســتفاده كنیــد. را ب

7. هدر دادن بی مورد پول
هــر كســب و كاری بــه دلیــل عــدم توجــه و عــدم 
كــره در نهایــت بــه خریــد چیز هایــی می پــردازد  مذا
كــه بــه آن هــا نیــاز ندارنــد یــا بیشــتر از آنچــه نیــاز 
اســت هزینــه صــرف می كنــد. بــرای گرفتــار نشــدن 
در ایــن دام، شــرایط تامین كننــده را به طــور منظم 
بررســی كنیــد و از خریــد كــردن نترســید. در صــورت 
هنــگام  زود  پرداخــت  تخفیف هــای  از  امــکان 

اســتفاده كنیــد.

عــلاوه بــر 7 مــوردی كــه در طــول مقالــه بــه آن ها 
اشــاره كردیــم، دلایــل دیگــری نیــز وجــود دارد كــه 
می توانــد بــرای كســب و كار شــما مشــکل ایجــاد 
ــه عنــوان مثــال، از رفتار هــای تخریب گــری  كنــد. ب
نباشــید،  گاه  آ آن  از  حتــی  اســت  ممکــن  كــه 
اجتنــاب كنیــد. ماننــد ســرزنش دیگــران بــه جــای 

عــدم  یــا  تصمیمــات،  همــه  مســئولیت  قبــول 
پرداخــت هزینــه ی محصــول یا خدمــات، به دلیل 
كمبــود اطلاعــات بــازار فعلــی یــا تعصــب شــخصی. 
گاهــی خود  بهتــر اســت بــرای گرفتــن نتیجه بهتــر آ
ــر بتوانیــد كســب و كار خــود را  ــا بهت ــد ت ــالا ببری را ب

مدیریــت كنیــد. 
صاحبــان  از  بســیاری  مثــال،  عنــوان  بــه 
مشــاغل جدیــد مطمئــن هســتند كــه می تواننــد 
بــا حاشــیه ی ســود 20 درصــد بــه فعالیــت خــود 
گــر بیشــتر رقبــای آن هــا 60  ادامــه دهنــد، حتــی ا
درصــد حاشــیه یــا بالاتــر را هدف قــرار داده باشــند. 
امــا واقعیــت ایــن اســت كــه حتــی بــا حجــم فــروش 
بســیار بــالا و زیرســاخت های موجــود، كســب و كار 
شــما بــرای مــدت طولانــی بــا حاشــیه ی 20 درصــد 

ــد. ــد مان ــده نخواه زن
از بینــش، خلاقیــت،  كــه  بســیار عالــی اســت 
بــا  بــازار  در  تغییــر  ایجــاد  بــرای  خــود  نــوآوری  و 
محصــولات و خدمــات جدیــد و بهتــر اســتفاده 
كنیــد. امــا فرامــوش نکنیــد كه دقیقاً ماننــد قوانین 
فیزیــک، قوانیــن اساســی مالــی كســب و كار جدیــد 
در اغلــب مواقــع ثابــت هســتند؛ بنابرایــن ســعی 

نکنیــد ایــن اصــول را نادیــده بگیریــد. 
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هفت روند فناوری که ارتباطات مخابراتی 
آینده را شکل می دهند

آینده ی مخابرات، متحول خواهد شد
•  mckinsey.com :منبع

مترجم:علیرضا گنجی

اشاره  

صنعــت مخابــرات یکــی از صنایعــی اســت كــه رونــد رشــد رو بــه تکامــل آن در ســال های اخیــر بــه خوبــی احســاس می شــود. چــرا كــه هــم مصرف-كننــدگان و 
هــم كســب و كار هــا بــه دنبــال تکنولوژی هــای رو بــه جلــو هســتند، از وســایل نقلیــه ی خــودران گرفته تــا جراحی رباتیک و حتی طیفــی غیرقابــل درک از تعاملات 

دیجیتــال كــه در واقــع همگــی در بســتر زیرســاخت های ۵G هســتند و توســط شــركت های مخابراتــی ارائــه می شــوند.
بســیاری از رهبــران و مدیرانــی كــه فعالانــه در صنایــع مخابراتــی مشــغول هســتند؛ از میــزان بزرگــی تحولــی كــه دســتیابی بــه ایــن پیشــرفت ها می توانــد ایجــاد 
گاه هســتند. از ایــن رو، بــرای بازنگــری در مدل هــای تجــاری و تجربــه ی مشــتریان، برنامه هــای مفصلــی در دســتور كار خــود قــرار داد ه انــد. هیجــان مــداوم  كنــد؛ آ
در مــورد پتانســیل هــوش مصنوعــی، كــه ناشــی از پیشــرفت در هــوش مصنوعــی مولــد )Generative artificial intelligence( اســت؛ صنعــت را بــه ســمت بازنگــری 
در مــورد برنامه هــا و ایجــاد تحــول هدایــت می كنــد. از ایــن رو، بســیاری از مدیــران حــوزه ی مخابــرات بــرای مدیریــت پیامد هــای ایــن تغییــرات، از جملــه تعییــن 

اینکــه بــه چــه اســتعدادی نیــاز دارنــد و چگونــه می  تواننــد بــرای بــه دســت آوردن آن  هــا بــا رقبــا بجنگنــد، در تــلاش هســتند.
در ایــن صنعــت قطعــا در طــول ایــن ســال ها، افــراد زیــادی بــا مــدرک دكتــری مهندســی یــا ســایر زیــر شــاخه های فنــی فعالیــت داشــته اند. امــا خاســتگاه 
اســتعداد های فناوری و موقعیت شــركت های مخابراتی در آن، از گذشــته تا كنون تغییرات بســیار زیادی داشــته اســت. همان طور كه مخابرات در حوزه های 
متنــوع ماننــد هــوش مصنوعــی، واقعیــت افــزوده و مجــازی و ســایر فناوری  هــای نوظهــور تکامــل پیــدا می كنــد؛ بایــد در مــورد شناســایی و جــذب اســتعداد ها بــا 

تخصــص و توانایی  هایــی كــه هــر فنــاوری نیــاز دارد؛ بســیار اســتراتژیک عمــل كنــد. 
در طــول دهــه ی آینــده، انتظــار مــی  رود تقاضــا بــرای برخــی از نقش  هــا در زمینــه ی فنــاوری 20 تــا 30 درصــد در سراســر صنایــع افزایش یابد. برای ترســیم مســیر 
پیــش رو، هفــت گرایــش فنــاوری گســترده را كــه در حــال تغییــر شــکل دادن بــه صنعــت مخابــرات هســتند؛ همــراه بــا مجموعــه مهارت هــا و قابلیت  هــای خــاص 

مــورد نیــاز آن هــا، معرفــی می كنیــم. 

مقاله فنی

هفــت رونــد فنــاوری کــه ارتباطــات 
ــد ــکل می ده ــی را ش مخابرات

دیجیتــال  دنیــای  تحــولات  كــه  همان طــور 
تغییــرات  اســت؛  روز در حــال پیشــرفت  بــه  روز 
آن به طــور كلــی در زندگــی، كار، ســفر و تعامــلات 
ــر  ــه در زی ــدی ك ــت رون ــت. هف ــهود اس ــز مش ــا نی م

عنــوان شــده اســت؛ برای برطــرف كــردن انتظارات 
مشــتریان از مخابرات و نقشــی اســت كه مخابرات 
می  توانــد در زندگــی افــراد و موفقیــت ســازمان  ها 

ایفــا كنــد. 
ــی  ــركت  های مخابرات ــه ش ــد ب ــاوری جدی ــر فن ه
و  رشــد  مختلــف  روش  هــای  بــه  تــا  دارد  نیــاز 

گســترش پیــدا كننــد و مدیــران حــوزه ی مخابــرات 
كــه بــه طــور مــداوم الویت  هــای  را وادار می  كنــد 
خــود را بــا تغییــر چشــم انداز و پیشــرفت بیشــتر 
بــه  شــركت ها  رو  ایــن  از  دهنــد.  تغییــر  فنــاوری 
كــه  هســتند  اســتعداد هایی  اســتخدام  دنبــال 
بتواننــد در زمینــه ی هفــت رونــد فنــاوری مهمــی 
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كــه در ادامــه آن هــا 
را توضیــح می دهیــم، 

قــدم بردارنــد. 

 1- اتصــال در حال 
Ever-( گســترش 

 expanding
)c o n n e c t i v i t y

-2زیرساخت های 
 )5G( پنجــم  نســل  مخابراتــی 

حــال  در  چشــمگیری  طــور  بــه 
اســت  اتصــال  بهبــود  و  گســترش 

ششــم  نســل  زیرســاخت های  و 
ــد آمــاده  ــرای تقویــت ایــن رون )6G( ب

اســت. اتصــال نامحــدود، راه را بــرای 
خدمــات جدیــدی ماننــد نظــارت از 

راه دور بیمــاران و تجربیــات مشــتری 
نســل بعــدی ماننــد اتاق  هــای رختکــن 

می  كنــد. همــوار  مجــازی 
انتظــار مــی رود تقاضــا بــرای اتصــال 

ــدا  ــش پی ــتریان افزای ــط مش ــتر توس بیش
دنبــال  بــه  اغلــب  افــراد  كــه  چــرا  كنــد 
و  نوآورنــه  راهکار هــای  و  تکنولوژی هــا 
می شــود  پیش بینــی  هســتند.  جدیــد 
 43 از  متصــل  دســتگاه های  تعــداد  كــه 
میلیــارد در ســال 2020 بــه حــدود 51.9 
میلیــارد در ســال 2025 افزایــش خواهــد 
از  اســتفاده  ایــن،  بــر  عــلاوه  داشــت. 

فناوری هــای 5G و 6G تــا ســال 
2030 اتصــال را بــه 80 درصــد از 
جمعیــت جهــان گســترش 

می دهنــد.

بــرای پاســخگویی بــه ایــن تقاضــا، مخابــرات 
بایــد بــه طــور تصاعــدی ظرفیــت شــبکه را افزایــش 
و  بخشــد  بهبــود  را  داده  طیــف  و  تــوان  دهــد، 
تأخیــر و مصــرف انــرژی را كاهــش دهــد. عــلاوه بــر 
گســترش پوشــش بــه افــراد، شــركت های مخابراتی 
ــرای افزایــش درآمد هــای  ممکــن اســت فرصتــی ب
B2B بــا توســعه راه حل هــای اتصــال برتــر بــرای 

مــوارد اســتفاده خــاص داشــته باشــند.

ــا مهــارت  ــه اســتعداد هایی ب تحقــق ایــن امــر ب
روی  بــر  كار  بــرای  طیــف  و  شــبکه  طراحــی  در 
اســتراتژی و معمــاری نیاز دارد. مهندســی شــبکه، 
برنامه هــای  توســعه  و  معمــاری  طراحــی  بــرای 
در  نــوآوری  مثــل:  قابلیت هایــی  بــه  كاربــردی 
)شــبکه  ظهــور  حــال  در   RAN توســعه  شــبکه، 
دسترســی رادیویی(، مجازی ســازی توابع شــبکه، 
و  تعمیــر  بــر  نظــارت  )Kubernetes(؛  كوبرنتیــس 
نگهــداری شــبکه، رســیدگی بــه شــرایط اضطــراری 
و رفــع خرابی هــا؛ و IoT، بــرای توســعه برنامه  هــا، 

پلتفرم  هــا و API هــا نیــاز دارد. 
قابلیت  هــای مهندســی و عملیاتــی خــاص 
خــط  ماننــد  قدیمــی،  فناوری  هــای  بــرای 
شــبکه  های   ،)DSL( دیجیتــال  مشــترک 
ســلولی 2G و 3G و زیرســاخت  های تلویزیون 
نیــاز  مــورد  دیگــر  احتمــالاً  ســنتی،  كابلــی 
نخواهنــد بــود. بنابرایــن، اســتعداد هایی 
بــا  بایــد  می شــوند  چرخــه  ایــن  وارد  كــه 
جدیــد  ســاختار های  و  تکنولوژی هــا 

شــوند.  ســازگار 

 Edge( ــه ــبات لب 2- محاس
)computing

بــا توزیــع بار هــای كاری محاســباتی 
تأخیــر  دور،  راه  از  داده  كــز  مرا در 
كاهــش یافتــه، پهنــای بانــد افزایــش 
كمیــت  حا ســازمان ها  و  می یابــد 
بیشــتری بــر داده های خــود خواهند 
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پــردازش  امــکان   Edge computing داشــت. 
بی درنــگ داده  هــا را فراهــم می  كنــد. ایــن مســئله 
می توانــد بــه پایــش بیمــاران از راه دور تــا مدیریــت 
از راه دور عملیــات اســتخراج و راه حل  هــای پایــدار 
ماننــد شــبکه  های هوشــمند كــه مصــرف انــرژی را 

بهینــه می  كننــد؛ كمــک كنــد. 
از آنجایــی كــه بســیاری از مدیــران شــركت  های 
لبــه  محاســبات  از  دنیــا  سراســر  در  مخابراتــی 
هزینه  هــای  افزایــش  بــا  می  كننــد؛  اســتقبال 
و  شــبکه  نگهــداری  انــرژی،  مصــرف  از  ناشــی 
ســرمایه گذاری  های مرتبــط بــا پیکربنــدی مجــدد 
مواجــه  شــبکه  فقــرات  ســتون  و   ،backhaul

شــد. خواهنــد 
نیازمنــد  لبــه  محاســبات  ســمت  بــه  حركــت 
طراحــی  در  مهــارت  بــا  اســتعداد هایی  پــرورش 
اســتراتژی  روی  بــر  كار  بــرای  و سیســتم  شــبکه 
شــبکه،  مهندســی  اســت.  داده  معمــاری  و 
كــردن نصــب و ادغــام دســتگاه ها،  بــرای فعــال 
بــرای  نــوآوری شــبکه،  نرم افزار هــا و سیســتم ها؛ 
بهبــود عملکــرد سیســتم ها؛ تعمیــر و نگهــداری 
شــبکه، بــرای رفــع وقفه هــا و رســیدگی بــه شــرایط 
اضطــراری؛ مدیریــت پایــگاه داده، بــرای مدیریــت 
ذخیره ســازی، توزیــع و تجزیــه و تحلیــل داده هــا؛ و 
امنیــت، بــرای بــه حداقــل رســاندن تقلــب، نظارت 
 Edge در  انطبــاق  بــه  رســیدگی  و  ریســک،  بــر 

اســت.  ضــروری   computing
مبتنــی  راه حل  هــای  ظهــور  ایــن،  بــر  عــلاوه 
بــر ابــر، اتوماســیون و خدمــات مدیریــت شــده، 
را ه انــدازی و نگهــداری  بــرای نقش  هــای  تقاضــا 
فنــاوری اطلاعــات در محــل را كاهــش می  دهــد. 
بــه ایــن ترتیــب می تــوان نقش هــای جدیــد را بــا 

كــرد.  جایگزیــن  قدیمی تــر  عملکرد هــای 

بعــدی نســل  نقــل  و  -حمــل   3 
 Next-generation( 

)t r a n s p o r t a t i o n
دو گرایــش فنــاوری اول یعنــی اتصــال گســترده و 
محاســبات لبــه، بســتر ســومی را فراهــم می  كند كه 
تحــت عنــوان حمــل و نقــل نســل بعدی شــناخته 
می شــود. تغییــر بــه ســمت فناوری  هــای اتومــات، 
پیامد هــای  هوشــمند،  و  الکتریکــی  متصــل، 
بــرای حمل ونقــل هوایــی و زمینــی  گســترد ه ای 
دارد؛ بــا ایــن پتانســیل كــه ســفر انســان و حمــل و 
نقل كالا را بسیار كارآمدتر و از نظر زیست محیطی 

پایــدار كنــد.
صنعــت حمل و نقــل به طور گســترده ابزار های 
را  و هیبریــدی  بــر هیــدروژن  الکتریکــی، مبتنــی 
به عنــوان حالت هــای جدیــد حمــل و نقــل زمینــی 
همان طــور  می دهــد.  قــرار  الویــت  در  هوایــی  و 
كــه حمــل و نقــل تکامــل می یابــد، مخابــرات بایــد 
در  به ویــژه  جابه جایــی،  بــرای  را  بانــد  پهنــای 
افزایــش دهــد و پشــتیبانی  مناطــق دورافتــاده، 

كنــد.  بی عیــب و نقصــی را ارائــه 
توســعه ی  بــرای  مخابراتــی  شــركت  های 
الگوریتم  هــا به منظــور توســعه ی وســایل نقلیــه 
در  مهــارت  بــا  اســتعداد هایی  بــه  هوشــمند، 
شــبکه،  مهندســی  دارنــد.  نیــاز  شــبکه  طراحــی 
كــردن اتصــال  نــوآوری و نگهــداری، بــرای فعــال 
وســیله ی نقلیــه بــه زیرســاخت؛ اتوماســیون، برای 
اســتفاده از یادگیــری ماشــینی و هــوش مصنوعــی 
بــرای ســرگرمی اطلاعاتــی؛ معمــاری اینترنــت اشــیا، 
بــرای فعــال كــردن تشــخیص صــدا و كنتــرل ژســت. 
طراحــی UX، بــرای افزایــش تجربــه كاربــر؛ و علــم 
از  داده هــا  پــردازش  و  آوری  جمــع  بــرای  داده، 
جملــه مــواردی هســتند كــه بایــد در انتخــاب افــراد 
خبــره در حــوزه ی حمــل و نقــل نســل بعــدی مورد 

ــد.  ــرار گیرن ــه ق توج

xRAN -4
رویکرد هــای جدیــد بــا عنــوان RAN می  توانــد 
بــا  مخابراتــی  روابــط  در  را  انعطاف پذیــری 
شــركت های تولیدكننــده ی دیگــر كــه از قطعــات 

خــود  محصــولات  ســاخت  در  برند هــا  ســایر 
اســتفاده می كننــد؛ بــه ارمغان بیــاورد و حتی 

نیازمندی  هــای تجهیــزات فیزیکــی مانند 
كاهــش  كابل كشــی را  برج  هــا، آنتن  هــا و 
دهــد؛ در نتیجــه هزینه  هــای ســرمایه 
اســتقرار  كاهــش دهــد،  را  و عملیاتــی 
خدمــات شــبکه ی جدیــد را تســریع 
بخشــد و رقابــت بیــن فروشــندگان را 

تحریــک كنــد.
همگــی  جدیــد  رویکرد هــای  ایــن 

می گیرنــد.  قــرار   »xRAN« چتــر  زیــر  در 
درآمــد  كــه  دارد  را  پتانســیل  ایــن   xRAN

بــا  را  مخابراتــی  شــركت های  مالکیــت  كل 
انتخــاب تامین كننــدگان مختلــف بــرای نیاز هــای 
مختلــف بهبــود بخشــد؛ پویایــی كــه ممکــن اســت 
فروشــندگان جدیــد را بــرای ورود بــه بــازار تشــویق 
بــه قیمت گــذاری رقابتی تــر شــود.  كنــد و منجــر 
ایــن انعطاف پذیــری ممکــن اســت خطــر مواجهــه 
شــركت  های مخابراتــی را هنــگام تصمیم گیــری در 
نرم افــزاری  یــا  ســخت افزاری  قابلیت هــای  مــورد 
دســترس  در  همچنیــن  دهــد.  كاهــش  جدیــد 
بــودن توابــع هوشــمند بــه ســازمان ها ایــن امــکان 
را می دهــد كــه راه حل هــای مناســبی را پیــدا كننــد 

كــه ظرفیــت آن هــا را افزایــش می دهــد.
بســیاری از مدیــران علاقه منــد بــه اســتفاده از 
xRAN در ســاخت شــبکه های جدیــد هســتند. 
كار، شــركت  های مخابراتــی بــه  بــرای انجــام ایــن 
شــیوه  های  تقویــت  بــرای  ماهــر  اســتعداد های 
مهندســی و اســتقرار نوآوری نیاز دارند. مهندســی 
داده، بــرای توســعه معمــاری؛ ابــر، بــرای توســعه و 
ــد.  ــال می كن ــه xRAN فع ــی ك ــش راه حل های آزمای
تکامــل  كــردن  فعــال  بــرای  محصــول،  مدیریــت 

راه-حل هــا  ســاخت  بــرای   ،DevOps و   .xRAN
مــواردی  از جملــه   xRAN بــه انتقــال  و تســریع 
انتخــاب  در  در  بایــد  مدیــران  كــه  هســتند 

كننــد.  اســتعداد ها بــه آن توجــه 
فناوری هــای  در  گفتیــم،  كــه  مــواردی  بنابــر 
كمتــری بــه دانــش ســخت افزاری  پیــش رو نیــاز 
یکپارچه ســازی  مهارت  هــای  اختصاصــی، 

سیســتم و قابلیت  هــای عملیاتــی دســتی خاص 
در سیســتم  های RAN قدیمــی وجــود خواهــد 

داشــت.

و  معمــاری  بــه  اعتمــاد   -5
دیجیتــال هویــت 

در عصــر حاضــر ســازمان ها محصــولات 
بــر  را مبتنــی  و خدمــات دیجیتالــی خــود 
از  آمــده  دســت  بــه  داده هــای  مجموعــه 
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انتظـار  آینـده،  دهـه ی  طـول   در 
 می رود تقاضا برای برخی از نقش ها

 در زمینـه ی فنـاوری 20 تـا 30 درصـد 
در سراسـر صنایـع افزایـش یابـد.

می كننــد.  مقیاس بنــدی  و  ســاخته  مشــتریان 
همچنیــن  و  اعتمــاد  حفــظ  شــرایط،  ایــن  در 
حریــم خصوصــی افــراد بــه یــک چالــش تبدیــل 
شــركت ها  كــه  ایــن  بــه  توجــه  بــا  اســت.  شــده 
ایجــاد  بــا  رقابتــی  مزیــت  كســب  دنبــال  بــه 

بــر روی  اعتمــاد ســهامداران هســتند؛ بیشــتر 

 مــواردی مثــل اعتمادســازی و حفــظ حریــم 
ــد.  ــور می دهن ــخصی مان ش

انتظــارات  كــردن  بــرآورده  بــرای 
دیجیتــال،  اعتمــاد  مــورد  در  مصرف كننــدگان 
شــدن  دیــده  و  اطلاعــات  فنــاوری  امنیــت 
داده هــا، شــركت های مخابراتــی بایــد ســرمایه 
گــذاری در راه حل هــای امنیــت ســایبری را در 

بگیرنــد.  نظــر 
شــركت  های  پتانســیل،  ایــن  تحقــق  بــرای 

در  مهــارت  بــا  اســتعداد هایی  بــه  مخابراتــی 
بــرای  دیجیتــال  هویــت  توســعه ی  زمینــه ی 

و  راه حل  هــا  فناوری  های ارائــه 

قابــل اعتماد نیــاز دارنــد. معماری 
و مهندســی راه حــل امنیت ســایبری، برای 
ــه  ــن ب ــی ایم ــی و دسترس ــان از ارزیاب اطمین
شــبکه ها و برنامه هــا؛ اتوماســیون، 
راه حل هــا  ایجــاد  بــرای 
هویــت  ابزار هــای  و 
مهندســی  دیجیتــال؛ 
حریــم خصوصــی، بــرای 
رســیدگی بــه ریســک و 
انطباق؛ مهندســی شبکه، 
بــرای توســعه ی اپلیکیشــن ها 
ــبکه،  ــداری ش ــاری؛ نگه و معم
مدیریــت  و  نظــارت  بــرای 
دواپــس  و  اضطــراری؛  شــرایط 
)DevOps(، برای خودكارســازی 

پیکربنــدی، از جملــه مــواردی اســت كــه بایــد بــه 
كــرد.  آن هــا توجــه 

در نتیجــه ی ایــن فرآینــد، تولید دســتی مــدارک 
و بررســی اســناد بــه تدریــج حــذف خواهــد شــد.

6- هوش مصنوعی
پیشــرفت در زمینــه ی هــوش مصنوعــی و بــه 
فرصت  هایــی  مولــد،  مصنوعــی  هــوش  در  ویــژه 
بــاز  از زنجیــره  بــرای ســازمان  ها در هــر نقطــه  را 
از  می  تواننــد  مخابراتــی  شــركت  های  می  كنــد. 
ــا  ــرای بهینه ســازی شــبکه  ها ب هــوش مصنوعــی ب
مدیریــت منابــع بــر اســاس ترافیــک لحظــه ای و 
تجزیــه و تحلیــل داده  هــا، اســتفاده كننــد. عــلاوه بر 
ایــن، می تــوان به طــور فعــال مســائل مربــوط بــه 
تعمیــر و نگهــداری را بــا تجزیــه و تحلیــل الگو هــا و 
ناهنجاری هــا بــرای شناســایی مشــکلات قبــل از 
وقــوع، بــه حداقــل رســاند. بــا اتصــال دوربین هــا 
و  مصنوعــی  هــوش  بــه  مجهــز  حســگر های  و 
نگهــداری  و  تعمیــر  اتوماســیون  بــا  همچنیــن 
شــبکه ی مجهــز بــه ایــن تکنولــوژی، مخابــرات 
مدیریــت  بــا  مرتبــط  هزینه هــای  می توانــد 
توجهــی  قابــل  میــزان  بــه  را  شــبکه  زیرســاخت 

دهــد. كاهــش 
تجربــه ی  می  توانــد  مولــد  مصنوعــی  هــوش 
مشــتری را بــا ارائــه محتــوای بســیار شخصی شــده، 
پیشــنهادات، ســابقه ی خرید و ســایر ملاحظات، 
رفتــار  رونــد  تحلیــل  و  تجزیــه  بــا  دهــد.  تغییــر 
می توانــد  مولــد  مصنوعــی  هــوش  مشــتری، 
توســعه ی محصول را بهبود بخشــد. ممکن است 
ویژگی  هــای جدیــدی را بــرای یــک برنامــه ی تلفــن 
كــه بخش  هــای  یــا طرح  هــای جدیــدی  همــراه 
خــاص مشــتری را هــدف قرار می  دهند، پیشــنهاد 
كند. با اســتفاده از هوش مصنوعی مولد با شــبیه 
اپراتور هــا  پیچیــده،  ســایبری  حمــلات  ســازی 
كــرده و  می تواننــد آســیب پذیری ها را شناســایی 

انعطاف-پذیــری شــبکه را افزایــش دهنــد.
فرصــت  رســاندن  كثــر  حدا بــه  بــرای 
بــه  مخابراتــی  شــركت های  مصنوعــی،  هــوش 

اســتعداد هایی بــا مهــارت در طراحــی رابــط نیــاز 
كننــد.  كاربــری عالــی ایجــاد  دارنــد تــا تجربیــات 
مهندســی پــردازش زبــان طبیعی، برای تشــخیص 
گفتــار هــوش مصنوعــی؛ مهندســی داده، بــرای كار 
كلان داده؛ علــم  روی معمــاری داده، نرم افــزار و 
داده، بــرای ایجــاد مدل  هــای یادگیــری ماشــین؛ 
ــلات  ــت حم ــری و مدیری ــرای جلوگی ــت، ب و امنی
بیــن  مشــترک  زمینه هــای  نمونــه  از  ســایبری 

هــوش مصنوعــی و مخابــرات هســتند. 
از آنجایــی كــه زیرســاخت ها بعــد از اســتفاده 
گســترده از طریــق  از هــوش مصنوعــی به طــور 
نرم افــزار مدیریــت می شــوند؛ نیــاز بــه عیب یابــی 

دســتی معمــول تقریبــا بــه صفــر می رســد. 

7- فناوری کوانتومی
گرفتــه،  صــورت  ارزیابی هــای  اســاس  بــر 
كــه  52 درصــد از مدیــران مخابراتــی معتقدنــد 
كوانتــوم یــک مزیــت متمایــز بــرای شــركت های 
مخابراتــی در پنــج ســال آینــده خواهــد بــود. تقریبــاً 
فنــاوری  بــا  حاضــر  حــال  در  مدیــران  از  نیمــی 
كوانتومــی بــرای محافظــت از داده  هــای مشــتری 
ــا بهبــود روش  هــای احــراز هویــت دســتگاه  های  ی
IoT كاربــران )55 درصــد(، محافظــت از زیرســاخت 
مخابراتــی از طریــق رمزگــذاری )53 درصــد(، و یــا 
رمزگــذاری ترافیــک درون شــبکه )48 درصــد( درگیر 

ــتند. هس
همچنیــن  كوانتومــی  فنــاوری  در  پیشــرفت 
پتانســیل افزایــش عملکــرد محاســباتی و ســرعت 
ارتباطــات را فراهــم می كنــد. امــا بــا وجــود شــور 
از  كمــی  تعــداد  مخابراتــی،  رهبــران  شــوق  و 
ســازمان ها به طــور فعــال كوانتومــی را در مقیــاس 

می برنــد. بــه كار  گســترده 
داخلــی  بحث  هــای  از  رفتــن  فراتــر  بــرای 
بــه  مخابراتــی  شــركت  های  آزمایشــی،  و 
اســتعداد هایی بــا تخصــص در فنــاوری كوانتومــی 
كوانتومــی، معماری  هــای  )ماننــد الگوریتم  هــای 
یادگیــری  و  ابررســانا  مدار هــای  كامپیوتــری، 

دارنــد. نیــاز  ماشــین( 
قابلیت  هــای مهندســی و عملیاتــی مختــص 
بــا  ســنتی،  شــبکه ی  بهینه ســازی  روش  هــای 
اســتفاده از محاســبات كلاســیک، بعــد از فنــاوری 
كوانتومــی، كمتــر مــورد اســتفاده قــرار می گیرنــد.
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داستان موفقیت

)Epic Games( نگاهی به تاریخچه شرکت اپیک گیمز
• از ایده تا پرچم داری صنعت بازی 
•  medium.com :منبع

مترجم: بهاره خواجوی

اشاره  

گــر از علاقه منــدان بــه بازی هــای ویدیویــی باشــید، حتمــا نــام ایپــک گیمــز )Epic Games( را شــنید ه اید. اپیــک گیمــز یکــی از بزرگ تریــن و تاثیرگذارتریــن  ا
 Fortnite، شــركت ها در صنعــت بازی هــای ویدیویــی اســت و بــه دلیــل كیفیــت گرافیکــی، قابلیــت پخــش و نــوآوری محصــولات خــود بــا عناویــن موفقــی ماننــد
Unreal و Gears of War شــناخته می شــود. امــا ایــن شــركت چگونــه و از چــه زمانــی شــروع بــه كار كــرد؟ در ایــن مقالــه قصــد داریــم تــا در مــورد تاریخچــه و تولیدات 

ایــن برنــد صحبــت كنیــم. 

ایپک گیمز از گذشته تا به امروز
 1991 ســال  بــه  گیمــز  اپیــک  كار  شــروع 
بازمی گــردد؛ زمانــی كــه تیــم ســوئینی، دانشــجوی 
مهندســی مکانیــک دانشــگاه مریلنــد، تصمیــم 
گرفــت شــركت بازی ســازی خــود را ایجــاد كنــد. او 
 Potomac Computer در ابتــدا نــام شــركت خــود را
System گذاشــت كــه برگرفتــه از رودخانه ای اســت 
كــه در اطــراف دانشــگاه او جــاری بــود. اولیــن بــازی 
او ZZT بــود، یــک بــازی ماجراجویــی مبتنــی بــر 
كــه بــه بازیکنــان اجــازه   ASCII گرافیــک متــن و 
مــی داد دنیــای خــود را بســازند و آن هــا را با دیگران 
ک بگذارند. ZZT یک موفقیت متوســط  به اشــترا
بــرای ادامــه ی رونــد  بــرای ســوئینی و  بــود، امــا 

كافــی بــود. توســعه ی بازی هــا 
 Epic در ســال 1992، ســوئینی نــام شــركت را بــه
MegaGames تغییــر داد؛ بــا ایــن هــدف كــه بتوانــد 
برنــد و شــركت خــود را بزرگ تــر نشــان دهــد؛ در 
كار  كــه در واقــع فقــط در زیرزمیــن خــود  حالــی 
می كــرد! در همیــن زمان، او تعــدادی برنامه نویس 

كــرده اســت. 2097 و Epic Pinball منتشــر 

اوج شکوفایی ایپک گیمز 
 Epic MegaGames  ،1998 ســال  در 
را   Unreal یعنــی  خــود  بــازی  جاه طلبانه تریــن 
كــرد؛ یــک بــازی تیرانــدازی اول شــخص  منتشــر 
بــا گرافیــک ســه بعــدی پیشــرفته بــرای آن زمــان، 
شــركت  توســط  كــه   Quake II بــا  مســتقیماً  كــه 
رقابــت می  كــرد.  بــود،  تولیــد شــده   id Software
Unreal مــورد تحســین منتقــدان و گیمر هــا قــرار 
گرفــت و بــه یکــی از محبوب تریــن فرنچایز هــای 
شــركت تبدیل شــد و دنباله های متعــددی مانند 
Unreal Tournament، Unreal Championship و 
آورد. وجــود  بــه  را   Unreal II: The Awakening
آن  فنــاوری  آنریــل،  میــراث  بزرگ تریــن  امــا 
بــه  كــه  بــازی  موتــور   ،Unreal Engine بــود. 
تنظیمــات،  مــی داد  اجــازه  توســعه دهندگان 
و  صــدا  فیزیــک،  انیمیشــن ها،  شــخصیت ها، 
هــوش مصنوعــی را بــه شــکلی كارآمــد ایجــاد كنند. 

اپیــک گیمــز شــرکتی اســت کــه در 
طــول تاریــخ خــود همــواره دســت بــه 
 Epic .نــوآوری زده اســت اختــراع و 
کیفیــت،  با بازی  هــای  بــا   Games
فنــاوری پیشــرفته و چشــم انداز رو 
بــه جلــو، مرجعــی در بــازار بازی  هــای 
الکترونیکی و منبع الهام بســیاری از 
توســعه دهندگان و بازیکنــان اســت.

و هنرمندان آزاد را استخدام كرد تا در پروژه  هایش 
كلیــف  رایــن،  كننــد، ماننــد مــارک  كمــک  او  بــه 
 Epic MegaGames .بلزینســکی و جیمــز اشــمالز
تــا بــه حــال چندیــن بــازی رایانــه ی شــخصی در 
 Jill پلتفــرم، ســبک تیرانــدازی و مســابقه ای ماننــد
 :of the Jungle، Jazz Jackrabbit، One Must Fall
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پركاربردتریــن  از  یکــی  بــه   Unreal Engine
شــده  تبدیــل  بــازی  صنعــت  در  ابزار هــا 
ایجــاد  از صد هــا شــركت، مجــوز  كــه  اســت 
ــا ژانر هــا و پلتفرم هــای مختلــف  بازی هایــی ب
از  نمونــه  چنــد  اســت.  كــرده  دریافــت 
كــه از Unreal Engine اســتفاده  بازی هایــی 
 Deus Ex، BioShock، :از می كننــد عبارتنــد 
 Mass Effect، Batman: Arkham Asylum،

.Fortnite و   Gears of War

فرآینــد تبدیــل شــدن بــه ایپــک 
گیمــز

نــام   Epic MegaGames  ،1999 ســال  در 
كــه  كــرد  كوتــاه   Epic Games بــه  را  خــود 
نشــان دهنده ی رشــد و بلــوغ آن بــه عنــوان 
اســت. در ســال 2006،  یــک شــركت مشــهور 
اپیــک گیمــز اولیــن بــازی انحصــاری كنســول 
كــه  كــرد  خــود یعنــی Gears of War را منتشــر 
بــه عنــوان یــک بــازی تیرانــدازی ســوم شــخص 
كیــد بــر پوشــش و مبــارزات ســرد انجــام  بــا تا
می شــد. Gears of War بــا فــروش بیــش از 6 
میلیــون نســخه و برنــده شــدن جوایــز متعــدد، 
كــس 360 داشــت.  موفقیــت بزرگــی در ایکــس با
ــازی اصلــی دیگــر و دو  ــا چهــار ب ایــن فرنچایــز ب

گســترش یافــت. اســپین آف 

بمب ایپک گیمز 
در ســال 2017، اپیک گیمز بزرگ ترین پدیده 
و تولیــد خود را منتشــر كــرد. Fortnite، یک بازی 
آنلایــن كــه عناصر تیراندازی، ســاختن و بقــا را در 
یــک جهــان بــاز تركیــب می  كنــد. Fortnite حتــی 
در حــال حاضــر نیــز بــه یــک پدیــده ی فرهنگــی 
تبدیــل شــده اســت كــه میلیون هــا بازیکــن را در 
كــرده و میلیاردهــا دلار  سراســر جهــان جــذب 
ــوص  ــه خص ــازی ب ــن ب ــد. ای ــاد می كن ــد ایج درآم
در حالــت Battle Royale خــود بســیار متمایــز 
اســت؛ جایــی كــه 100 بازیکــن بــا یکدیگــر رقابــت 
می كننــد تــا زمانــی كــه تنهــا یکــی زنــده بمانــد. 
»فورتنایــت« بــه دلیــل به روزرســانی  های مــداوم، 
دیگــر  بــا  همکاری  هایــش  و  زنــده  رویداد هــای 
فرنچایز هــا و افراد مشــهور، بســیار محبــوب و پویا 

اســت.

جایگاه فعلی ایپک گیمز
در حــال حاضــر این برند یکی از قدرتمندترین 
بازی هــای  بــازار  در  شــركت ها  تاثیرگذارتریــن  و 
گیمــز روی ایجــاد یــک  ویدیویــی اســت. اپیــک 
متــاورس ســرمایه گذاری كــرده اســت؛ یــک جهــان 
كــه در آن افــراد می تواننــد بــه  مجــازی مشــترک 
ایجــاد  برنامه هــای جدیــد  هــم متصــل شــوند، 
ببرنــد.  لــذت  متفــاوت  تجربــه  ایــن  از  و  كننــد، 
متــاورس بــر اســاس Fortnite ســاخته شــده اســت، 

ــر  ــانه  های دیگ ــا و رس ــا عناصــری از بازی  ه ام
 Roblox، Minecraft، Star Wars، ماننــد 
داده  جــای  خــود  در  نیــز  را   DC و   Marvel
ایجــاد   Epic Games چشــم انداز  اســت. 
یــک پلتفــرم بــاز و مشــاركتی اســت كــه در آن 
ســازندگان بتواننــد از آثــار خــود كســب درآمــد 
كننــد و بازیکنــان بتواننــد تجربیــات منحصــر 

بــه فــرد و همــه جانبــه ای داشــته باشــند.
كــه در طــول  گیمــز شــركتی اســت  اپیــک 
و  اختــراع  بــه  دســت  همــواره  خــود  تاریــخ 
نــوآوری زده اســت. Epic Games بــا بازی  هــای 
چشــم انداز  و  پیشــرفته  فنــاوری  كیفیــت،  با
بازی  هــای  بــازار  در  مرجعــی  جلــو،  بــه  رو 
از  بســیاری  الهــام  منبــع  و  الکترونیکــی 

اســت. بازیکنــان  و  توســعه دهندگان 

 Epic Games ــگاه ــه فروش آنچ
ــد ــه می ده ارائ

و  بازی  هــا  توســعه ی  ادامــه ی  بــر  عــلاوه 
بهبــود موتــور Unreal، ایــن شــركت بــه تجــارت 
كــرده و فروشــگاه  توزیــع دیجیتــال نیــز ورود 
راه انــدازی   2018 ســال  در  را   Epic Games
گیمــز پلتفرمــی اســت  ایپــک  كــرد. فروشــگاه 
كــه بازی  هــای رایانــه ای را ارائــه می  دهــد و بــا 
Valve’s Steam رقابــت می  كنــد. ایــن فروشــگاه 
توســعه دهندگان  بــه  بیشــتر  ســود  ارائــه  بــا 
)88٪ در مقابــل 70٪ توســط Steam( و بــا ارائــه 
دوره ای بازی هــای رایــگان بــه كاربــران، خــود را 

می كنــد. متمایــز 
مــک  و  شــخصی  رایانه  هــای  گیمر هــای 
بیــش  كــه  آشــنایی دارنــد   Steam بــا  احتمــالاً 
از یــک دهــه اســت بــر بــازار توزیــع بازی  هــای 
 Epic اســت. فروشــگاه  آنلایــن تســلط داشــته 
Games كــه در اواخــر ســال 2018 راه انــدازی شــد، 
بســیار جدیدتــر از Steam اســت امــا بــه ســرعت 
بــه یــک رقیــب تبدیــل شــد. بخشــی از آن ناشــی 
از موفقیــت بی نظیــر »Fortnite« و تــلاش ایــن 
شــركت بــرای بــه دســت آوردن حقــوق توزیــع 
انتظــار  مــورد  عناویــن  جدیدتریــن  انحصــاری 
دیگــر توســعه دهندگان اســت. در یــک دوره ی 
بــازی  بــرای  تنهــا جایــی  گیمــز  اپیــک  زمانــی، 
»Borderlands 3« بــر روی رایانــه ی شــخصی بود 

كــرد.  كــه بســیاری از بازیکنــان را ناراضــی 
كــه  اســت  اینجــا  جالــب  بســیار  نکتــه ی 
می  توانیــد برخــی از محبوب تریــن نســخه  های 
Epic Games خریــداری  از فروشــگاه  را  بازی هــا 
گرفتــن  كنیــد، و می  توانیــد از ایــن پلتفــرم بــرای 
هــر  كنیــد.  اســتفاده  نیــز  رایــگان  امتیــاز  چنــد 
شــما  بــرای  را  جدیــد  بــازی  یــک   Epic هفتــه، 
به صــورت  را  آن  می  توانیــد  كــه  می  كنــد  منتشــر 

كنیــد. بــازی  بــدون هیــچ هزینــه ای  و  دائمــی  1991
Established
Potomac Computer System Co.

1991
Production of the first Game

ZZT

1992
Change Company of 
Name to EPIC MEGA GAMES & 
Production of Game
Jazz Jackerabbit
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Production of Game

  Unreal
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Change Company of 
Name to EPIC GAMES
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Production of Game

Gears of War
  

2017
Production of Game
Fortnite  
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مهارت های تحلیلی؛ ابزار قدرت افراد موفق 
برای حل مسئله

آشنایی با Analytical Skills و مثال ها و روش های استفاده از آن در کسب وکار
•  indeed.com :منبع

مترجم: نوید رجبی

اشاره  

زمانــی كــه در حــال پیــدا كــردن یــک شــغل یــا كار مناســب هســتید؛ اولیــن قــدم ایجــاد یــک رزومــه قــوی از توانمندی هــا اســت كــه بــر اســاس آن بتوانیــد نظــر 
كارفرمایــان را جلــب كنیــد. بــه عنــوان مثــال، شــما ممکــن اســت مهارت هــای فنــی یــا رشــته ی تحصیلــی خــود را در رزومــه بگنجانیــد. در ایــن بیــن تفکــر و مهــارت 
تحلیلــی یکــی از مــواردی اســت كــه كمتــر بــه آن توجــه می شــود. در حالــی كــه بســیاری از كارفرمایــان بــرای جــذب نیــرو بــرای تفکر تحلیلــی، اهمیت ویــژ ه ای قائل 
هســتند كــه نــوع خاصــی از مهارت هــای نــرم شــناخته می شــود؛ مهارتــی كــه می توانیــد آن را از طریــق تجربــه و تفکر در خود ایجاد كنید. توســعه و برجســته كردن 
مهارت هــای فــردی شــما بــه منظــور تجزیــه و تحلیــل اطلاعــات و مســائل، می توانــد شــما را در رســیدن بــه اهــداف حرفه ای و دســتیابی به شــغلی رضایت بخش، 

یــاری كند. 
بــا توجــه بــه ایــن كــه اطلاعــات زیــادی در ایــن زمینــه وجــود نــدارد، در ایــن مقالــه تصمیــم داریــم تــا ایــن مهارت  هــا را تعریــف  كنیــم؛ توضیــح دهیــم كــه چــرا ایــن 
مهارت هــا مهــم هســتند، ســپس برخــی از اشــکال كلیــدی مهارت  هــای تحلیلــی را فهرســت می  كنیــم و توضیــح می  دهیــم كه چگونــه می  توانیــد آن هــا را در رزومه 

خود برجســته كنید.

تحــــلیلی  مــــــهارت  از  منظـــــور 
؟ چیســت

مهارت هــای تحلیلــی )Analytical Skills( بــه 
دســته ای از مهارت هــای ذهنــی اطــلاق می شــود 
را  مســئله  یــک  می توانیــد  آن  اســاس  بــر  كــه 
مشــاهده و ســپس آن را تجزیــه و تحلیــل و ایده هــا 
ــرای حــل آن  ــد و پیچیــده را ب و راه حل هــای جدی
ارائــه كنیــد. اســتفاده ی همزمــان از چنــد مهــارت 
تحلیلــی می توانــد منجــر بــه ایجــاد تفکــر تحلیلــی 
ــیاری از  ــد بس ــتفاده از آن می توانی ــا اس ــه ب ــود ك ش
مســائل را در زندگــی كاری و شــخصی حــل كنیــد. 
ــه  ــما را ب ــد ش ــا می توان ــن مهارت ه ــه ی ای مجموع
فــردی تبدیــل كنــد كــه بســیاری از شــركت ها بــرای 

حــل مســائل خــود، بــه دنبــال آن هســتند. 

بــه  تحلیلــی  روش هــای  در  خطــا  و  آزمــون 
عنــوان اولیــن قــدم بــرای حــل مســئله شــناخته 
می شــوند. بــر اســاس ایــن روش، متفکــر می توانــد 
پاســخ را از بیــن گزینه هــای موجــود گزینــش كــرده 
و بــه ســرعت یــک موضــوع یــا موقعیــت را تجزیــه و 
تحلیــل كنــد. افــرادی بــا ایــن ســبک تفکــر اغلــب 
ــه خوبــی عمــل  می تواننــد در شــرایط كار تیمــی ب

كننــد و بهــره وری بالایــی داشــته باشــند. 

مراحـــل کارکــرد مهارت های 
تحلیلی 

كمــک ایــن مهارت هــا  كــه بتــوان بــا  بــرای آن 
اســت  لازم  اغلــب  كــرد،  حــل  را  اصلــی  موضــوع 

شــود: دنبــال  اساســی  مرحلــه  چندیــن 

و  درک  مســئله  اســت  لازم  نخســت  گام  در   •
شــود.  شناســایی 

طریــق  از  را  لازم  اطلاعــات  بایــد  آن  از  پــس   •
آورد.  دســت  بــه  آزمایــش  انجــام  یــا  مشــاهدات 
گام ســوم بایــد راه حل هــای پیشــنهادی را  • در 

كــرد. روی كاغــذ پیــاده 
• تســت و ارزیابــی راه حل هــا و ایده هــای جدیــد در 

مرحلــه ی چهــارم ایــن فرآیند قــرار می گیرد.
موثــر  راه حل هــای  اســت  بهتــر  نهایــت  در   •
انتخابــی را بــه صــورت تخصصــی مــورد بررســی قــرار 

داد. 
بــدون شــک شــناخت روابــط علــت و معلولــی، 
تفکــر  در  اصلــی  پایه هــای  از  یکــی  عنــوان  بــه 
تحلیلی شــناخته می شــود. بــرای درک ایــن روابط 
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لازم اســت مســئله را بشناســید و چگونگــی ارتبــاط 
ــی را بررســی كنیــد. ــا محــور اصل ایده هــا ب

اهمیــــــت تقویـــــت مهارت هـــای 
تحلیلـــی 

چــرا  كــه  اســت  اینجــا  اصلــی  پرســش  امــا 
مهارت هــای تحلیلــی تــا ایــن اندازه مهم هســتند؟ 
در پاســخ بایــد عنــوان كنیــم كــه برخــی از صنایــع 
امــروزی مثــل مشــاغل حــوزه ی فنــاوری ارتباطــات 
و مدیریــت داده، تــا حــد زیــادی بــه مهارت هــای 
تحلیلــی متکــی هســتند. امــا نقــش ایــن مهارت ها 
تنهــا بــه ایــن زمینــه محــدود نمی شــود. اغلــب 
دنبــال  بــه  نیــرو  جــذب  زمــان  در  كارفرمایــان 
افــرادی هســتند كــه تفکــر تحلیلــی بالایــی دارنــد 
بهبــود  را  آن هــا  ســازمان  عملکــرد  می تواننــد  و 

بخشــند. 
بــرای  خصــوص  بــه  تحلیلــی  مهارت هــای 
كــه در موقعیــت رهبــری یــک تیــم قــرار  افــرادی 
دارنــد، بســیار مهــم اســت؛ زیــرا ایــن مهارت هــا در 
نهایــت می توانــد بــرای كســب و كار ارزش و اعتبــار 

ایجــاد كنــد. مثــل مدیــر خدمــات مشــتریان كــه 
می توانــد  خــود  قــوی  تحلیلــی  مهارت هــای  بــا 
بازپرداخــت مشــتریان را تجزیــه و تحلیــل كنــد و در 
نهایــت بــا ارائــه راهکار هــا، تعــداد بازپرداخت هــای 

شــركت را كاهــش دهــد. 

4 نمونه از مهم ترین مهارت های تحلیلی
گــر قصــد داریــد مهارت هــای تجزیــه و تحلیــل  ا
خــود را ارتقــا دهیــد یــا آن هــا را در رزومــه خــود 
آن هــا  مهم تریــن  مــورد  در  بایــد  بگنجانیــد؛ 
گاهــی داشــته باشــید. در ادامــه چهــار مــورد از  آ
ک  مهارت هــای تحلیلــی مهــم را بــا شــما بــه اشــترا

می گذاریــم. 

تفکر انتقادی
مهم تریــن مهارتــی كه فرد برای تحلیل مســائل 
بایــد در خــود تقویــت كند؛ تفکر انتقادی اســت. با 
ایــن مهــارت فــرد می توانــد عقایــدی را كــه از قبــل 
در مــورد موضــوع تعییــن شــده اســت، زیــر ســوال 
ببــرد. انتقــاد در بســیاری از مــوارد می توانــد بــه 

شناســایی مســئله و بهبــود آن كمــک كنــد و نــگاه 
متعصبانــه را دور كنــد. همچنیــن باعــث می شــود 
شــركت ها متفاوت تــر از گذشــته گام بردارنــد و بــه 

ســمت نــوآوری ســوق داده شــوند. 
ســال ها  كــه  شــركت هایی  مثــال،  عنــوان  بــه 
بــا  كرد ه انــد،  اســتفاده  خــاص  سیســتم  یــک  از 
جدیــد،  نیــروی  یــک  توســط  رفتــن  ســوال  زیــر 
می تواننــد نیاز هــا را شناســایی كننــد و مشــکلات 

كننــد.  قبلــی را برطــرف 

تجزیه و تحلیل اطلاعات
یکــی از گام هــای اولیــه در پــرورش مهارت هــای 
ــتفاده از  ــا اس ــا ب ــل داده ه ــه و تحلی ــی، تجزی تحلیل
كــه دارای قــدرت  شــواهد موجــود اســت. فــردی 
می توانــد  اســت؛  مســائل  تجزیــه  و  تفکیــک 
بــه  و  كنــد  شناســایی  را  جدیــد  راه حل هــای 

كنــد.  كمــک  بهتــر  تصمیم گیــری 
كــه در چــه ســمتی مشــغول  فرقــی نمی كنــد 
ــه و تحلیــل داده هــا  ــه كار هســتید؛ قــدرت تجزی ب
گام جلوتــر نگــه  می توانــد همیشــه شــما را یــک 

راهکارهایی 
برای تقویت مهارت های تحلیلی
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جمــع آوری  بــا  كافــه  یــک  مســئول  مثــلا  دارد. 
اطلاعــات در مــورد ســاعات شــلوغی كافه می تواند 
ــرای كاركنــان و آماده ســازی  ــری را ب برنامــه دقیق ت
مــواد اولیــه ایجــاد كنــد و بــه ایــن ترتیــب كارایــی 

كافــه را افزایــش دهــد. 

تحقیق 
یــک  حــل  فرآینــد  مطمئنــا  تحقیــق  بــدون 
مســئله موفقیــت چندانــی نخواهــد داشــت. بــا 
راه حل هــا  موثرتریــن  می تــوان  تحقیــق  توانایــی 
را جمــع آوری كــرد و از بیــن آن هــا بهتریــن روش را 
بــرای حــل مشــکل مدنظــر انتخــاب كــرد. تحقیــق 
ــوال و  ــیدن س ــد پرس ــوارد می توان ــیاری از م در بس

مشــورت بــا افــراد بــا تجربه تــر باشــد. 

حل مسئله
بعــد از آن كــه موضــوع اصلــی مشــخص شــد و 
تجزیــه و تحلیــل اطلاعــات صــورت گرفــت می تــوان 
بــه روش هــای مختلــف اقــدام بــه حــل مســئله ی 
مــورد نظــر كــرد. در فرآینــد حــل مشــکل می توانیــد 
از مخاطبــان خــود نیــز كمــک بگیریــد بــه عنــوان 
می توانــد  ورزشــی  مركــز  یــک  مدیریــت  مثــال، 
نظــر مشــتریان را در مــورد علاقه منــدی آن هــا بــه 
دوره هــای مختلــف جویــا شــود و بــر اســاس آن 

ــد.  ــم كن ــا را تنظی دوره ه

تــــــقویت  بـــــرای  راهـــــکار هایی 
مهــارت های  تحـلیلی 

تــا بــه اینجــا بــا تفکــر تحلیلــی و مهارت هــای 
مرتبــط بــا آن آشــنا شــدیم. در اینجــا راه كار هایــی را 
عنــوان می كنیــم كــه بــه شــما كمک می كنــد قدرت 

تحلیــل خــود را افزایــش دهیــد. 
1- مطالعــه كنیــد. خوانــدن مکــرر بــه فعــال نگــه 
داشــتن ذهــن شــما كمــک می كنــد، مغــز شــما را 
وادار می كنــد تــا بــه روش هــای جدیــد فکــر كنــد. 

كنیــد.  تقویــت  را  ریاضــی  مهارت هــای   -2
ریاضیــات شــامل حــل یــک معادلــه ی گام بــه گام 

بــرای رســیدن بــه یــک پاســخ اســت.
3- بازی هــای فکــری انجــام دهیــد. بازی هــای 
فکــری شــما را بــه تفکــر عمیــق و منطقــی دعــوت 

می كنــد.
هرچــه  بگیریــد.  یــاد  جدیــدی  چیز هــای   -4
بیشــتر یــاد بگیریــد، راه  هــا و اطلاعــات بیشــتری 
برای حل مشــکلات و تجزیه و تحلیل موقعیت  ها 

خواهیــد داشــت.
كار  بپیوندیــد.  مناظــره  باشــگاه  یــک  بــه   -۵
گروهــی بــه شــما ایــن امــکان را  در یــک محیــط 
دربــاره ی  بحــث  بــرای  دیگــران  بــا  كــه  می دهــد 
ایده هــا، مشــکلات و موقعیت هــای مختلــف گــرد 

هــم بیاییــد.

در  تحلیلــی  مهارت هــای  چگونــه 
محیــط کار بــه مــا کمــک می کننــد؟
گــر در محیط كاری مشــغول فعالیت هســتید،  ا
بــه زودی متوجــه خواهیــد شــد كــه مهارت هــای 
تاثیــر  شــما  برعملکــرد  انــدازه  چــه  تــا  تحلیلــی 

می گــذارد. 
• طراحی بهتر محصولات  
• حل مشکلات مشتریان 
• طراحی برنامه های یادگیری منظم  
• رفع مشکلات فنی 
• شناســایی و قرارگیــری در فرصت هــای جدیــد  

فــروش
• آموزش مداوم 
• برنامه های ارتباط داخلی 
• و...  

تنهــا بخشــی از آثــار اســتفاده از تفکر تحلیلی در 
محیط كاری هستند. 

جلب توجه مدیران با مهارت های 
تحلیلی 

ــر قصــد داریــد مهارت هــای تحلیلــی خــود را  گ ا
بــه روش هــای مختلــف بــه مدیــران و كارفرمایــان 
نشــان دهید در اینجا ســه روش را به شــما توصیه 

می كنیــم:

1- ذکر مهارت ها در رزومه
شــما می توانیــد در قســمت خلاصــه ی رزومــه، 
خــود را بــه عنــوان تحلیل گــر معرفــی كنیــد یــا در 
قســمت تجربیــات كاری از به كارگیری مهارت های 
تحلیلــی خــود در حــل مشــکلات محــل كار ســابق 
گــر در قســمت رزومــه بخشــی  كنیــد. ا صحبــت 
حتمــا  دارد،  وجــود  مهارت هــا  عنــوان  تحــت 
توانایــی تحلیــل خــود را در ایــن قســمت به صورت 

برجســته عنــوان كنیــد. 

2- عنوان کردن مهارت در کاور لتر
نامــه  یــا   Cover Letter( كاورلتــر  از  می توانیــد 
پوششــی( بــرای اضافــه كــردن توضیحــات در مورد 
ایــن  كنیــد. در  مهارت  هــای تحلیلــی، اســتفاده 
حالــت پــس از بررســی شــرح شــغل، بــه مــواردی 
اشــاره كنیــد كــه از مهارت هــای تحلیلــی بــرای حل 

یــک مشــکل اســتفاده كرد ه ایــد.

3- مصاحبه ی کاری
قبل از جلســه ی مصاحبه می توانید لیســتی از 
دســتاورد های خــود را كــه بــه شــما در حل مســائل 
كــرده اســت؛  كمــک  كاری  و در دیگــر تجربیــات 
كنیــد. در ایــن لیســت مهــارت تحلیــل را  ایجــاد 

بگنجانیــد و از آن صحبــت كنیــد. 
در  کارفرمایــان  اغلــب 
زمــان جــذب نیــرو بــه دنبــال 
تحلیلــی  تفکــر  بــا  افــرادی 

هســتند. بــالا 
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مراقــب هــوای خنــک  از دســت رفتــه 
شید با

را  خــود  خنک كننــده ی  سیســتم های  ابتــدا 
كنیــد تــا بیشــترین بهــره را از آنچــه  بهینه ســازی 
گر مقدور اســت، دســتورالعمل های   دارید؛ ببرید. ا
ASHRAE TC 9.9 را به عنــوان راهنمــا اجــرا كنیــد 
و ســپس بــه ســایر زمینه هــای بهبــود سیســتم 
گــر تجهیــزات موجــود هنــوز  سرمایشــی بپردازیــد. ا
هــم می تواننــد كار كننــد؛ روی تجهیــزات جدیــد 
بزرگ تریــن  بــا  بیاییــد  نکنیــد.  ســرمایه گذاری 
ــود  ــای موج ــم: خنک كننده ه ــروع كنی ــش ش چال

در طبقــه ی بــالا.
فضــای زیــر زمیــن را تمیــز كنیــد تا دســتگاه های 
تهویــه ی مطبــوع بتواننــد هــوا را بــدون مانــع ارائــه 

مقاله فنی

راه های زیادی برای حل مشکلات 
چالش برانگیز ســـــــیستم سرمایشی 
ســــرورها وجــــــود دارد، امــــا شـــــاید 
بـــــزرگ ترین چــــــــالش، تصمیم گیری 
کدام از این  درباره ی استفاده از هر 
روش ها باشد. بـــــودجه و نــــــیازهای 

تاسیساتی خود را بررسی کنید.

كننــد. ایــن یــک فرآینــد چنــد مرحلــه ای اســت امــا 
كنــد.  ایجــاد  شــگفت انگیزی  تفــاوت  می توانــد 
كــف را تــراز، مســتحکم و مجــددا تــراز كنیــد و تمــام 
كوچک تریــن هــدر رفــت  منافــذ را ببندیــد تــا از 
هــوای خنــک اطمینان حاصل كنیــد. محصولات 
خوبــی بــرای بســتن شــکاف های اطــراف كابل هــا 
هــوای  تولیــد  دارد.  وجــود  موجــود  لوله هــای  و 
از  آن  هــدر دادن  بنابرایــن  اســت،  گــران  خنــک 
كف هــای دارای نشــتی پرهزینــه اســت و  طریــق 

كاهــش می دهــد. كارایــی خنک كننــده را 

كارآمــد دیتاســنتر اطمینــان  از جریــان هــوای 
حاصــل كنیــد

متعادل  را  دیتاسنتر  هوای  جریان  تایل های 

چالش های سرمایش دیتاسنتر و 
نحوه ی رفع آن ها

چالش های پیش رو برای خنک نگه داشتن تجهیزات در برابر افزایش ظرفیت دیتا سنتر ها و افزایش گرما
•  techtarget.com :منبع

مترجم: میلاد شادفر

اشاره  

كارآمــد تجهیــزات یــا آســیب مواجــه  هســتند. در ایــن مقاله بــه برخــی از چالش های رایــج در  دیتاســنترهایی كــه سیســتم كولینــگ خوبــی ندارنــد بــا عملکــرد نا
كــزداده اشــاره شــده و راه  حل هــا را ارزیابــی می كنیــم. ســرمایش مرا

تجهیــزات IT گرمــا تولیــد می كننــد و بــا افزایــش ظرفیــت، گرمــای بیشــتری تولیــد می شــود. برخــی از ســازمان ها، انــدازه ی فیزیکــی دیتاســنتر خــود را كاهــش 
كــز داده ی كوچک تــر نیــز امــروزه چگالــی گرمایــی را می بیننــد و ایــن در حالــی اســت كــه 10 ســال  می دهنــد تــا ســرورهای بیشــتری در رک هــا قــرار بگیرنــد. حتــی مرا

پیــش هرگــز تصــورش را هــم نمی كردنــد.
همیشــه ســرمایش صحیــح دیتاســنتر چالش برانگیــز بــوده اســت، امــا زمانــی كــه فقــط برخــی از رک هــا داغ تــر از ســایرین هســتند؛ ســخت تر می شــود؛ بــه 
كــز داده ی قدیمــی كــه هنــوز تجهیــزات خنک كننــده ی 20 ســاله را اســتفاده می كننــد. چالش هــای رایجــی بــرای خنک ســازی دیتاســنتر وجــود  خصــوص در مرا

دارد، امــا راه هایــی نیــز وجــود دارد كــه می تــوان مطمئــن شــد ایــن چالش هــا مانــع از خنک كنندگــی كارآمــد نمی شــود.

*     *

مقاله فنی
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باز روی یک  كاملا  كنید. یک دمپر قابل تنظیم 
تایل، سطح موثر آن را 16 درصد كاهش می دهد؛ 
نظر  در  را  دمپر  بدون  تایل های  نصب  بنابراین 

بگیرید.
اســتفاده ی  صــورت  در  فــن دار  تایل هــای 
فن هــا  باشــند.  مشکل گشــا  می تواننــد  صحیــح 
می كننــد؛  مکــش  را  خــود  نظــر  مــورد  هــوای 
بنابرایــن ممکــن اســت هــوای كمــی بــرای رک های 
فن هــای  بــا  تایل هایــی  بگذارنــد.  باقــی  دیگــر 
می تواننــد  دمــا(  سنســور  )توســط  متغییــر  دور 
ــران هســتند و ممکــن  كمک كننــده باشــند، امــا گ
اســت ســازمان ها بــرای متعــادل كــردن دمــای یک 
اتــاق ســرور، بــه تعــداد زیــادی از آن هــا نیــاز داشــته 

باشــند.

میــزان  بــودن  کافــی  از  اطمینــان 
یش ما ســر

بــرای مشــکلات ادامــه دار یــا بــرای اتاق هــای 
بــدون طبقــه، راه هایــی بــرای تکمیل خنک كننده 
در مناطــق خــاص وجــود دارد امــا همــه ی آن هــا 

ــد. ــم دارن ــی ه چالش های
بــه  نیــاز   in-row خنک كننده هــای   افــزودن 
چیدمــان مجــدد رک هــا دارد. خنک كننده هــای 
 Front-( پیــش یــا پــس از درهــای جلــو یــا عقــب
or rear-door pre- or post-coolers( می تواننــد 
بــه  دو  هــر  امــا  دهنــد.  كاهــش  را  حرارتــی  بــار 
ســرد  آب  خنک كننــده ی  منبــع  و  لوله كشــی 
یــا مبــرد نیــاز دارنــد. بــا ایــن حــال، راهکارهــای 
یــا  افــزودن  از  مؤثرتــر  بســیار  می تواننــد   in-row
جایگزینــی دســتگاه های تهویــه ی مطبوع باشــند 
و ارزان تــر نیــز هســتند. اضافــه كــردن یک دســتگاه 
پاییــن زن،  نــوع  از  ویــژه  بــه  مطبــوع،  تهویــه ی 
كنــد؛  مختــل  را  خنک كنندگــی  عمــل  می توانــد 
مگــر اینکــه متخصصــان، جریــان هــوا را با اســتفاده 
ــیالات  ــک س ــوای دینامی ــان ه ــازی جری از مدل س

كــرده باشــند. محاســبه و بهینــه 
گزینــه ی   )Aisle containment( راهــرو  مهــار 
هــوای  بــودن  كافــی  از  اطمینــان  بــرای  دیگــری 
تجهیــزات  دمــای  تنظیــم  بــرای  خنک كننــده 
اســت. دو تصمیــم اصلــی در انجــام ایــن كار وجــود 

دارد:
 Full or( ــی ــا جزئ ــل ی ــار کام 1.مه

)partial containment
كامــل می توانــد در تاسیســات موجــود  مهــار 
در  حریــق  و  دود  دمپرهــای  گــر  ا باشــد.  دشــوار 
راهروهــا قــرار داشــته باشــند؛ مانــع مهــار هــوا در 
گاز بــه راهروهــای مجــاور  بــالای رک یــا تخلیــه ی 

راه كار وجــود دارد: اینجــا ســه  می شــود. در 
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• مهار جزئی را اجرا كنید: محصور كردن انتهای 
می تواند تقریباً به  اما نبستن بالای رک ها  راهرو 

اندازه ی مهار كامل در برخی شرایط موثر باشد.
را  آتش  از  حفاظت  سنسورهای  و  دمپرها   •
گران  اما  است  گزینه  بهترین  این  كنید.  اضافه 

است.
به طور  كه  بگیرید  نظر  در  را  محصولاتی   •
خودكار موانع مهار آتش را در صورت آتش سوزی 

حذف می كنند. 
متأســفانه، بســیاری از ایــن مــوارد بــا انجمــن 
ملــی حفاظــت از آتــش كــد 76 مطابقــت ندارنــد، 
كــه یــک اســتاندارد مشــاوره ای اســت ولــی در ایــن 
مقطــع قابــل اجــرا نیســت. فقــط گزینه هــای واقعــا 

ــود. ــه می ش ــازگار توصی س

ــا  ــرم ی ــروی گ ــده ی راه 2. نگهدارن
)Hot or cold aisle containment( ســرد 

هــر كــدام از راهروهــای گــرم یــا ســرد، طرفــداران 
خــود را دارنــد، امــا ممکــن اســت از طــرف كارفرمــا 

تعــادل  بــه  ســرد  راهــروی  مهــار  شــود.  اجبــار 
هــوای خــوب نیــاز دارد و اطمینــان می دهــد كــه 
تمــام هــوای خنــک بــه رک هــا مــی رود. امــا بقیــه 
فضــای اتــاق گــرم اســت و شــاید تــا 37.8 درجــه 

ســانتی گراد یــا بیشــتر گــرم شــود.
انــرژی  نظــر  از  گــرم  راهــروی  محفظــه ی 
هــوای  مســیر  یــک  بــه  امــا  اســت،  كارآمدتــر 
بازگشــتی مجــزا بــه تهویــه ی مطبــوع نیــاز دارد. 
مبحــث تأسیســات اغلــب بــرای مقاوم ســازی، 
كاربردی تــر  را  ســرد  راهــروی  محفظــه ی 

نــد. می دا

 
هــوای خنــک  رســاندن  كولرهــای ســقفی در 
به طــور مســتقیم در مقابــل رک هایــی بــا گرمــای 
كاركــردن بــه بارهــای  بــالا موثــر هســتند و بــرای 
دســتگاه ها  ایــن  دارنــد.  نیــاز  زیــادی  گرمایــی 
همچنیــن از لوله كشــی خاصــی اســتفاده می كننــد 
كه نصب آنها در تاسیســات موجود دشــوار اســت.

کنترل محیط خنک کننده
ــگ  ــتم مانیتورین ــب سیس ــه، نص ــر از هم مهم ت
زیرســاخت  )نرم افــزار مدیریــت  خــوب محیطــی 
دیتاســنتر یــا DCIM( و نصــب حســگرها بــر روی 
رک هــا اســت. واحدهــای توزیــع بــرق هوشــمند 
خنــک كاری  می كننــد.  آســان  را  كار  ایــن  مــدرن 
كنیــد؛ نــه فقــط  را بــا داده هــای واقعــی تنظیــم 
خــوب،  داده هــای  منطقــه.  یــک  دمــای  بــا 
دماهــای  در  تــا  می ســازد  قــادر  را  ســازمان ها 
 ASHRAE نزدیــک بــه دســتورالعمل های حرارتــی
بــه  ســانتی گراد  درجــه   27 ورودی  دمــای   -

از  اســتفاده  بــا   - اطلاعــات  فنــاوری  تجهیــزات 
امــا  كمتــر  انــرژی  مصــرف  بــا  خنک كننده هــای 
ظرفیــت بیشــتر، از واحدهــای خنک كننــده بهــره 

ببرنــد. مفیدتــری 
رک هــای خــود خنــک شــونده می تواننــد در 
كــز داده ای كار كننــد كــه فقــط چنــد رک از آن  مرا
ــالا هســتند. آن هــا  ــی ب ــا چگال ــزات ب حــاوی تجهی
بــزرگ هســتند و ممکــن اســت غیرضروری باشــند. 
بــرای  درهــا  شــود،  متوقــف  خنک ســازی  گــر  ا
دسترســی بــه خنک كننــده اتــاق بــاز می شــوند تــا 
زمانــی كــه ســازمان ها سیســتم رک را تعمیــر كننــد.
در  را  ســرورها  كل  غوطــه ور،  خنک كننــده ی 
كــه  یــک محفظــه ی مایــع نارســانا اجــرا می كنــد 
می توانــد چگالــی گرمــای بــالا را تحمــل كنــد. ایــن 
 U42 ــی ــای افق ــد رک ه ــا مانن ــوع خنک كننده ه ن
هســتند، امــا ممکــن اســت وزن شــان، بارگــذاری 
كــف را بــا مشــکل مواجــه كنــد. بــا ایــن حــال، بــرای 
كارایــی بــالا، آن هــا  كامــل از ســرورها بــا  یــک رک 
ممکــن اســت ایــن نــوع خنک كننده ســاده ترین 

ــد. ــل باش راه ح
مشــکلات  حــل  بــرای  زیــادی  راه هــای 
چالش برانگیــز سیســتم سرمایشــی ســرورها 
چالــش،  بزرگ تریــن  شــاید  امــا  دارد،  وجــود 
تصمیم گیــری دربــاره ی اســتفاده از هــر كــدام 
نیازهــای  و  بودجــه  باشــد.  روش هــا  ایــن  از 
تاسیســاتی را بررســی كنیــد تا بهتریــن راه برای 
دیتاســنتر  ســرمایش  رایــج  مشــکلات  رفــع 

تعییــن شــود.
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دیتاسنتر ها و انقلاب صنعتی 4
نقش مراکزداده در تکامل آینده ی صنعت چیست؟

مترجم: مهرنوش غفوری

رســانه  های  عصــر  و  داده  مراکــز 
اجتماعــی

 2000 دهــه ی  در  داده  مركــز  صنعــت  گرچــه  ا
شــاهد پیشــرفت های زیــادی بــوده اســت، امــا در 
ایــن مرحلــه بســیاری از مخــارج آن عمدتــا توســط 
ــه گفتــه ی  بودجه هــای دولتــی تامیــن می شــد. ب
داده،  مركــز  بــازار  توســعه ی   ،Alastair Waite
گســترش اخیــر آن هــا و در واقــع، كل بــازار جهانــی 
ــه ظهــور  ــادی ب ــا حــد زی ــوان ت دیتاســنتر ها را می ت
شــركت  های ابرمقیــاس و ابــری نســبت داد. ایــن 
كــه  ســازمان  ها از مرز هــای ملــی فراتــر رفته انــد، 
ایــن موضــوع نشــان دهنده ی یــک تمایــز مهــم 
ــی  ــت. زمان ــی اس ــای داده قبل ــه پایگاه ه ــبت ب نس
كــز داده عمدتــاً توســط بانک  هــا و دولت  هــا  كــه مرا
گرچه ســرمایه ی زیادی  اســتفاده و اداره می  شــد، ا
ــولاً  ــا معم ــود، ام ــترس ب ــردن در دس ــرج ك ــرای خ ب

حــول  یــا  شــركتی،  دامنــه ی  مرز هــا،  داخــل  بــه 
محور هــای بین المللــی اولیــه )ماننــد نیویــورک، 

لنــدن و هنــگ كنــگ( محــدود می  شــد. 
زمانــی كــه شــركت  های ابرمقیــاس و ابری شــروع 
بــه گســترش در ســطح جهانــی كردنــد و بــه اروپــا و 
آســیا رســیدند؛ همــه چیــز شــروع بــه انفجــار كــرد. 
كــز  كــه امــکان مشــاهده ی مرا در آن زمــان بــود 
داده در مکان هایــی نزدیــک بــه خــود بــه وجــود 
آمــد. بــرای دسترســی بــه ایــن دیتاســنتر ها كافــی 
ــا تاخیــر كــم  اســت كــه یــک رســانه فــوق ســریع، ب
 5G،  private 5G،  LTE باشــید؛ ماننــد داشــته 
و فیبــر نــوری كــه مركــز داده را بــه مناطــق تولیــد 
كــز  متصــل می كنــد. ایــن رویکــرد، در تركیــب بــا مرا
بــرای  كــه  اســت  چیــزی  همــان  واقــع  در  داده، 
داشــتن یــک عملیــات در كلاس جهانــی انقــلاب 

صنعتــی چهــارم مــورد نیــاز اســت.

4.0 Industry بسترسازی برای
 Industry 4.0 شــاید بهتــر باشــد قبــل از هــر چیــز
را به صــورت اجمالــی معرفی كنیــم. Industry 4.0 را 
می تــوان بــه عنــوان ادغــام فناوری  هــای دیجیتــال 
هوشــمند در فرآیند هــای تولیــد و صنعتــی تعریــف 
كــرد. ایــن صنعــت مجموعه هایــی از فناوری  هــا 
ــر می  گیــرد كــه شــامل شــبکه  های صنعتــی  را در ب
اینترنــت اشــیا، هوش مصنوعــی، داده  هــای بزرگ، 
گرچــه این صنعت  روباتیــک و اتوماســیون اســت. ا
ســال  ها موفــق بــوده اســت، امــا رونــق اصلــی رشــد 
آن در حــال حاضــر بــه صــورت محســوس دیــده 

می شــود. 
از ســال 2010 تــا 201۵، شــركت  های بــزرگ، بیشــتر 
تمركــز خــود را بــه ســمت گســترش جهانــی ســوق 
ــه ایــن رویکــرد تنهــا  ــد. امــا متوجــه شــدند ك دادن
ــراد، و زنجیره  هــای تأمیــن را گســترش  صنعــت، اف

•  datacenterdynamics.com :منبع

اشاره  

كــز داده بــه رقابــت بپردازنــد كــه مهم تریــن دلیــل آن انقــلاب صنعتــی چهــارم بــوده  در طــول دهــه ی گذشــته، تعــداد كمــی از صنایــع جهانــی توانســته اند بــا مرا
اســت. فناوری  هــای مبتنــی بــر داده، بــه صــورت گســترده زنجیره  هــای تولیــد و عرضــه ی جهانــی را تحــت تأثیــر قــرار می دهنــد. بنابرایــن، ســوال اینجــا اســت كــه 
كــز  صنعــت در حــال ظهــور نســل 4.0 چگونــه صنعــت مركــز داده جهانــی را شــکل می دهــد؟ در ادامــه قصــد داریــم تــا بــا هــدف پاســخ بــه ایــن پرســش، نقــش مرا

داده در تکامــل صنعــت را بررســی كنیــم. 

مقاله مدیریتی
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را  آن هــا مفاهیــم جدیــدی  می  دهــد. بنابرایــن، 
وارد كردنــد. بــه عنــوان مثــال، شــركت متا، پــروژه ی 
Open Compute را معرفــی كــرد، كــه پرده  هــا را كنــار 
زد و بــه همــه نشــان داد كــه در دیتاســنتر ها چــه 
كــه ارائه دهنــدگان،  می گــذرد. در ایــن زمــان بــود 
برنامه  هایــی را منتشــر كردند كه جزئیــات نحوه ی 
ســاخت ســرور ها و ســوئیچ  ها را توضیــح مــی  داد. 
ایــن موضــوع باعــث شــد تــا زنجیره  هــای تامیــن 
مركــز داده ی جهانــی بــه ســرعت فعــال شــوند و 

حتــی رقابــت را تشــویق كــرد.
دو مــورد از تأثیــرات كلیــدی ایــن امــر، اول ایــن 
كــه صنعــت را قــادر ســاخت تــا از رهبــران و  بــود 
مدیــران خــود بیشــتر بیامــوزد و رویکــرد خــود را 
اتصــال در دســترس  كنــد؛ دوم، ســطح  تقویــت 
به طــور قابــل توجهــی افزایــش یافــت. بــه نوبــه 
خــود، دیتاســنتر ها خدمــات بیشــتر و بیشــتری 
را در دســترس قــرار دادنــد و مــردم از مزایــای ایــن 

شــدند.  بهره منــد  خدمــات 
رســانه  های  گفــت  می تــوان  كلــی  به طــور 
كــه داده  هــا بــه لبــه  كمــک می كننــد  اجتماعــی 
نزدیک تــر شــده و بــه مکان  هــای جهانــی بیشــتری 
كــز داده به طــور  منتقــل شــوند. همان طــور كــه مرا
می شــوند  دور  مركــزی  از   هاب  هــای  فزاینــده ای 
بــا  ارتبــاط  بــه مکان  هــای متنوع تــر می رونــد،  و 
تأخیــر كمتــری بیــن كاربــران نهایــی و دســتگاه  ها 
برنامه  هــای  از  اســتفاده  و  می شــود  حاصــل 
كاربردی بســیار بیشــتری ممکن می شــود. امروزه، 

توســط  ابتــدا  كــه  پیشــرفت  هایی  بــر  تکیــه  بــا 
مركــز  رونــق  شــد،  ایجــاد  اجتماعــی  رســانه  های 
داده بــا ظهــور Industry 4.0 بیشــتر و بیشــتر شــد. 

هـــوش  نقــــش  و   4,0 صنــــعت 
آن در  مصنوعـــی 

پشــت  را  صنعتــی  انقــلاب  چهــار  جهــان 
 Industry 4.0 پیشــینیان  اســت.  گذاشــته  ســر 
ماشــین  كارخانه  هــا،  ماننــد  ویژگی  هایــی  بــا 
فناوری  هــای  و  برق رســانی  آب،  نیــروی  آلات، 
صنعــت  بــرای  می شــدند.  شــناخته  دیجیتــال 
وابســتگی  تعیین كننــده،  تجــاری  علامــت   ،4.0
تقریبــاً  اســت.  روبات  هــا  بــه  فزاینــده ی صنعــت 
تمــام شــركت های تولیــدی قصــد دارنــد ربات  هــا 
و ارتباطــات، از جملــه اینترنــت اشــیاء، 6G، هــوش 
گیرنــد تــا  كار  مصنوعــی و واقعیــت مجــازی را بــه 

باشــند. كارآمــد  امــکان  بتواننــد در حــد 
كنــون در اوایــل ظهــور Industry 4.0، شــاهد  ا
محــو شــدن قابــل توجهــی از مرز هــای بیــن دنیای 
فیزیکــی و دیجیتال هســتیم. نــرم افزار های جدید 
فعالیت  هایــی  تغییــر  حــال  در  اتوماســیون ها  و 
هســتند كــه قبــاً توســط انســان  ها انجــام می شــد. 
كــردن وســایل ســنگین  بــه عنــوان مثــال، بلنــد 
كار هــای  یــا  خــودرو(  مونتــاژ  خطــوط  در  )مثــاً 
دســتی تکــراری )ماننــد فرآیند هــای تولیــد مــواد 
كــه امــروزه بــه صــورت مکانیــزه انجــام  غذایــی( 
كنــون  ا فناوری  هــا  ایــن  نتیجــه،  در  می شــود. 

بخــش فزاینــده ای از وظایــف فیزیکــی صنعــت را 
می دهنــد. انجــام 

 Industry 4.0 ســوال اساســی اینجــا اســت كــه آیــا
مرز هــای بیــن حــوزه ی دیجیتــال و بیولوژیکــی را 
نیــز محــو می كنــد؟ نقطــه ی عطــف كلیــدی بــرای 
كــه  كــردن مرز هــا زمانــی خواهــد بــود  ایــن محــو 
ماشــین  ها فراتــر از دریافــت دســتورالعمل  ها، بــه 
انجــام تفکــر انتقــادی به طــور مســتقل و اســتفاده 
از آن دانــش بــرای حــل مســائل پیچیــده در زمــان 
گرچــه صنعــت هنــوز بــه ایــن  واقعــی بپردازنــد و ا
مرحلــه نرســیده اســت، امــا همــه مــا از ســرعت 
گاه هســتیم. تســلط  پیشــرفت هــوش مصنوعــی آ
ChatGPT در اخبــار گواهــی بــر پیشــرفت های این 

حــوزه اســت.
بــا در نظــر گرفتــن تولیــد خــودرو بــه عنــوان یــک 
از حســگر هایی  مثــال عینــی، ماشــین  ها مملــو 
كــه  كــه بایــد تصمیماتــی بگیرنــد  خواهنــد بــود 
هــوش  و  می  گرفتنــد  قبــاً  انســان  ها  احتمــالاً 
مصنوعــی تنهــا راه بــرای توســعه ی ایــن قابلیت هــا 
كار،  كــه ایــن  اســت. در نهایــت احتمــال مــی رود 
دنیــای فیزیکــی، دیجیتالــی و بیولوژیکــی را بــه هــم 

ــد.  ــد ده پیون

ارتباط صنعت 4,0 و دیتاسنتر ها
 Industry 4.0 كــز داده در پشــتیبانی از نقــش مرا
كامــاً حیاتــی اســت. داشــتن توانایــی جمــع آوری و 

دســتکاری داده  هــا، بــرای تصمیم گیــری معقــول 
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بعــدی  فعالیت هــای  پیش بینــی  مــورد  در 
اســت.  كلیــدی 

 24 كــه  ماشــین  هایی  روزافــزون  معرفــی  بــا 
ســاعت شــبانه روز و هفــت روز هفتــه كار خواهنــد 
كــرد؛ بــه پهنــای بانــد بالاتــر و بالاتــری نیــاز خواهــد 
ایــن  از  پشــتیبانی  بــرای  دیتاســنتر ها  و  بــود 
كــز داده  تغییــرات، حیاتــی هســتند. در نتیجــه، مرا
قابلیت  هــای  بیشــتر،  انعطاف پذیــری  بــا  بایــد 
كثــر مــوارد، نزدیــک بــه  پهنــای بانــد بالاتــر و در ا

كاربــری ســاخته شــوند. محــل 

كــز داده،   در كنــار الزامــات جدیــد بــرای خــود مرا
رســانه ای بــرای ارائــه اطلاعــات مذكــور نیــز ضــروری 
خواهــد بــود. شــما بایــد یــک رســانه ی فــوق ســریع 

داشــته باشــید كــه تأخیــر كمــی داشــته باشــد و 

مركــز داده را بــه مناطــق تولیــد متصــل كنــد. ایــن 
كــز داده، همــان چیــزی  امکانــات، در تركیــب بــا مرا
ــات در كلاس  ــک عملی ــتن ی ــرای داش ــه ب ــت ك اس

جهانــی صنعــت 4.0 لازم اســت. 

همکاری، شفافیت و پایداری
بــه  و  محرمانــه  نســبتاً  صنعــت  ایــن  گرچــه  ا
شــدت رقابتــی باقــی مانــده اســت، بــا ایــن حــال در 
1۵ ســال گذشــته به طــور قابــل توجهــی در جهــت 
افزایــش همــکاری و شــفافیت تغییــر كــرده اســت. 
بــه  پایــداری  بــرای  مصرف كننــدگان  درخواســت 
كــز داده بایــد جهت  هــای  ایــن معنــی اســت كــه مرا
اســتراتژیک بیشــتری را با شــركای صنعتی خود به 
ک بگذارند. متخصصان معتقدند بســیاری  اشــترا

از اپراتور هایــی كــه تمایــل دارنــد در ســطح 

جهانــی همــکاری داشــته باشــند، بایــد بــه روشــی 
مشــاركتی تر عمــل كننــد و اطلاعات بیشــتری را با 

ک بگذارند. شــركای خــود بــه اشــترا
كــه  ایــن موضــوع غیــر قابــل اجتنــاب اســت 
كار را بــه تنهایــی انجــام  شــما نمی توانیــد ایــن 
دهیــد. بــرای پیشــرفت نیــاز اســت افــراد دیگــری 
كــه دارای مهارت  هــای  كنیــد  را بــا خــود همــراه 
متفاوتــی هســتند و توانایــی تفکــر و فعالیــت در 
ســطح جهانــی را دارنــد. بــا پیشــروی در صنعــت 
گا هانه  4.0 و فراتــر از آن، ایــن نــوع تمرین تجاری آ

ــود. كامــاً ضــروری خواهــد ب

تقاضــای  بایــد  تنهــا  نــه  اپراتور هــا  امــروزه، 
می  كنــد  ایجــاد   Industry 4.0 كــه  را  فزاینــد ه ای 
مــداوم  به طــور  بایــد  بلکــه  كننــد،  مدیریــت 
بــا  مطابــق  را  خــود  پایــداری  اســتاندارد های 
اهــداف دولت  هــا و انتظــارات مشــتریان بهبــود 
بخشــند. ایــن موضــوع نشــان می دهــد كــه بهبود 
ارزشــمند  چقــدر  واقعــا  شــفافیت  و  همــکاری 

اســت. 

INDUSTRY 4.0
Cyber Phisical 
System
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مترجم: فرزانه شوقی لیسار

...ادامه فصل پنجم
فضاهای مخابراتی 

مرکز داده
)HDA(  5-6- ناحيه توزیع افقی

5-6-1- کلیات
ناحیــه توزیــع افقــی )HDA( فضایــی اســت كــه كابل كشــی بــه ناحیــه 
انجــام می شــود. ســوییچ های  ایــن نقطــه  از   )EDA( توزیــع تجهیــزات 
كــه بــه تجهیــزات نهایــی   KVM كنســول و LAN، SAN، ســوییچ های 
ماننــد ســرورها ســرویس مــی دهنــد معمــولا در ایــن ناحیــه قــرار می گیرنــد. 

ممکــن اســت در صورتــی كــه اتاق كامپیوتر كوچک باشــد، MDA برای كل 
اتــاق كامپیوتــر یــا بــرای مجموعــه ای از تجهیــزات نزدیــک بــه هــم، نقــش

HDA  را بــازی كنــد.
بــه ازای هــر طبقــه بایــد حداقــل یــك HDA وجــود داشــته باشــد. ممکن 
كــه در فاصلــه دورتــر از حــد مجــاز  اســت بــرای پشــتیبانی از تجهیزاتــی 

كابل كشــی افقــی قــرار گرفته انــد، بــه HDA اضافــه نیــاز پیــدا كنیــم.
كثــر تعــداد اتصــالات هــر HDA بــر اســاس ظرفیت  توصیــه می شــود حدا
كابل كشــی  هــای آتــی،  كابــل و فضــای باقــی  مانــده در آن بــرای  ســینی 

تنظیــم شــود.
اســتفاده  مــورد  ســازمان  چندیــن  توســط  كــه  داده ای  كــز  مرا در 
گذاركننــدگان ســرویس  اینترنــت و وا كــز داده  قــرار می گیرنــد، نظیــر مرا
Collocation، توصیــه می شــود HDA در یــك فضــای امــن قــرار داشــته 

باشــد.
5-6-2- موقعیت مکانی

 Backbone كثر طول كابل كشــی HDA بایــد در جایــی قــرار گیرد كه حدا
كثــر طــول كابل كشــی بــرای انــواع رســانه، از مقدارمجــاز آنها  از MDA و حدا

بیشتر نشود.

فصــل  از  بخشــی 
پنجــم  و فصــل ششــم کتــاب 

شــما  تقدیــم  شــماره  ایــن  در 
شــماره های  در  و  می شــود 
بعــدی، ســایر فصــول کتــاب 

شــد. خواهــد  ارائــه 

کتاب بازکتاب باز
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5-6-3- نیازهای تاسیساتی
 UPS، یــک فضــای بســته اســت، بایــد تابلوهایــی تغذیــه بــرق HDA گــر ا

PDU و HVAC اختصاصــی بــرای ایــن ناحیــه در نظــر گرفتــه شــود.
همــان  از  بایــد  مطبــوع،  تهویــه  سیســتم  حــرارت  كنتــرل  مــدارات 
تابلو هــای بــرق یــا PDUای كــه تجهیــزات مخابراتــی درون ایــن قســمت 
اســتفاده می كننــد، تغذیــه و كنترل شــوند. نیازهای الکتریکــی، مکانیکی و 

معمــاری ایــن قســمت، مشــابه نیازهــای اتــاق كامپیوتــر اســت.

)ZDA( 5-7- ناحيه توزیع منطقه ای
كســیال  كثــر بــه 288 اتصال زوج ســیم یا كوا توصیــه می شــود ZDA حدا
ســرویس دهــد، تــا از ازدحــام كابل هــا، به خصــوص در محفظه هــای عبــور 
كابــل ســقفی یــا محفظه هــای زیــر تایــل 600 در 600 میلی متــر كــف كاذب 

جلوگیری شــود.
در ZDA نبایــد cross-connection اســتفاده شــود. در یــك مســیر كابــل 

افقــی نیــز بــه هیــچ وجــه نبایــد بیــش از یــك ZDA تعبیــه شــود.
به جــز تجهیــزات تامیــن بــرق DC، هیــچ وســیله فعــال دیگــری نبایــد در 

ZDA وجــود داشــته باشــد.

5-8- نواحی توزیع تجهيزات )EDAها(
نظیــر  نهایــی،  تجهیــزات  بــه  كــه  هســتند  فضاهایــی  EDAهــا، 
سیســتم های كامپیوتــری و تجهیــزات ارتباطــی اختصــاص یافته انــد. ایــن 
نواحــی اتاق هــای مخابــرات )TR(، اتاق هــای ورودی، MDA و HDAهــا را 

نمی شــوند. شــامل 
تجهیــزات نهایــی معمــولا تجهیزاتــی هســتند كــه روی ســطح كــف بــه 

صــورت ایســتاده قــرار می گیرنــد یــا در رك هــا نصــب می شــوند.
در EDAهــا كابل هــای افقــی روی ســخت افزارهای اتصالــی )ماننــد پــچ 
پنل هــا و پنل هــای تقســیم بــرق( كــه در رك هــا نصــب شــده اند، ســربندی 
می شــوند. جهــت كاهــش طــول كابل هــای بــرق و پچ كوردهــا، بــرای هــر رك 

تجهیــزات بایــد پنل هــای تقســیم بــرق و پــچ پنــل كافــی فراهــم شــود.
كابل كشــی نقطــه بــه نقطــه بیــن تجهیــزات قــرار گرفتــه در EDA مجــاز 

اســت.
توصیــه می شــود در كابل كشــی نقطــه بــه نقطــه بیــن تجهیــزات داخــل 
كابــل بیــش از 1۵متــر نشــود و بیــن تجهیــزات درون  یــک EDA، طــول 

ــا رک هــای یــک ردیــف انجــام شــود. رك هــای مجــاور ی

)TR( 5-9- اتاق مخابرات
كابل كشــی  كــه  كــز داده، اتــاق مخابراتــی )TR( فضایــی اســت  در مرا
شــبکه داخلــی را بــه فضــای خــارج از  اتــاق كامپیوتــر هدایــت می كنــد. اتــاق 
TR معمــولا خــارج از اتــاق كامپیوتــر قــرار گرفتــه اســت، امــا در صــورت لــزوم 

ــا HDAهــا ادغــام شــود. مي توانــد در MDA ی
 TR نتوانــد بــه تنهایی پاســخگوی مركــزداده باشــد، از چند TR گــر یــک ا

اســتفاده می شــود.
اتاق هــای مخابــرات)TR(  بایــد مطابــق بــا مشــخصات مطرح شــده در 

اســتاندارد B-۵69-ANSI/TIA باشــند.

5-10- فضاهای پشتيبانی مركز داده
كــه  می شــوند  گفتــه  فضاهایــی  بــه  مركــزداده  پشــتیبانی  فضاهــای 

خــارج از اتــاق كامپیوتــر هســتند و بــه پشــتیبانی تاسیســات مركــز داده 
عملیــات  مركــز  شــامل  می تواننــد  فضاهــا  ایــن  یافته انــد.  اختصــاص 
 Security( دفاتــر كاركنــان پشــتیبانی، اتاق هــای حراســت ،)NOC( شــبکه
مونتــاژ  اتاق هــای  انبارهــا،  مکانیکــی،  و  الکتریکــی  اتاق هــای   ،)room 

)Equipment staging room( و بارانداز )Loading dock( باشند.
پشــتیبانی  كاركنــان  دفاتــر  و  امنیــت  اتــاق  شــبکه،  كنتــرل  مركــز 
بــا مطابــق  اســتاندارد،  اداری  اتاق هــای  همچــون  بایــد   حتمــا 

كابل كشــی شــوند. میزهــای فرمــان مركــز   ANSI/TIA/EIA-568-B.1 
اداری  اســتاندارد  اتاق هــای  بــه  نســبت  امنیــت  اتــاق  و  شــبکه  كنتــرل 
بــه تعــداد بیشــتری كابــل نیــاز دارنــد. مقــدار مــورد نیــاز آن بایــد بــا كمــك 
كارمنــدان فنــی و بــا توجــه بــه نــوع عملیــات تعییــن شــود. مركــز عملیــات 
شــبکه ممکــن اســت بــه كابل كشــی بــرای صفحه نمایش هــای دیــواری یــا 

ــاز داشــته باشــد. ــز نی ســقفی )مثــل مانیتورهــا و تلویزیون هــا( نی
اتاق هــای الکتریکــی، مکانیکــی، مونتــاژ و بارگیــری تجهیــزات، هــر كــدام 
بــه حداقــل یــك تلفــن دیــواری نیــاز دارنــد. همچنیــن اتاق هــای الکتریکــی 
و مکانیکــی بــرای دســتیابی به سیســتم مدیریت تاسیســات بایــد حداقل 

یــک اتصــال شــبکه دیتــا داشــته باشــند.

5-11- رك ها
5-11-1- کلیات

رك هــا بــرای ســواركردن تجهیــزات و ســخت افزارهای rackmount دارای 
ریل هایــی در طرفیــن رک هســتند.

رک هــا دارای ریل هــای طرفیــن، پنل هــای جانبــی، درب در جلــو، عقــب 
و بــالا بــوده و غالبــا بــه قفــل مجهــز می شــوند.

5-11-2- راهروهای »گرم« و »سرد«
شــوند.  چیــده  متنــاوب  الگــوی  یــك  به صــورت  بایــد  حتمــا  رك هــا 
به طــوری كــه جلــوی رك هــا در یــك ردیــف روبــروی هــم قــرار داده شــوند تــا 

كننــد.)1( راهروهــای »گــرم« و  »ســرد« را ایجــاد 
گــر كــف كاذب وجود داشــته  راهروهــای »ســرد« جلــوی رك هــا هســتند. ا
باشــد، كابل هــای توزیــع بــرق بایــد در این راهروهــا زیر كــف كاذب روی كف 

بتنــی اصلی نصب شــوند.
گر كف كاذب وجود داشــته  راهروهــای  »گــرم«، پشــت رك هــا قــرار دارند. ا
باشــد، ســینی های كابــل بــرای كابل كشــی تجهیــزات مخابراتــی بایــد در زیر 

كــف كاذب راهروهــای »گرم« قــرار گیرند.

5-11-3- جایگذاری تجهیزات
كــه دارای  توصیــه می شــود تجهیــزات در رك هایــی قــرار داده شــوند 
مکــش هــوای »ســرد« در جلــو و خروجــی هــوای »گــرم« در پشــت باشــند. 
گذاشــتن تجهیــزات در داخــل رك، عملکــرد درســت راهروهــای  وارونــه 
»ســرد« و  »گــرم« را مختــل مي ســازد. بهتــر اســت از تجهیزاتــی اســتفاده 
شــود كــه الگــوی ســرمایش جلــو بــه عقــب دارنــد. بــه این صــورت عملکــرد 

ــد. ــد ش ــل نخواه ــرم« مخت ــرد« و »گ ــای »س راهروه
توصیــه می شــود جهــت بهبــود در عملکــرد راهروهــای »ســرد« و »گــرم« 
در فضاهــای بــلا اســتفاده رك هــا Blank Panel نصــب شــود. بــه همیــن 
كاذب در راهروهــای  كــف  كیــد می شــود تایــل هــای مشــبک  منظــور تا
»ســرد« بیشــتر از راهروهــای »گــرم« اســتفاده شــوند. به عــلاوه، توصیــه 
میشــود در زیــر تایــل هــای مشــبک راهروهــای ســرد، ســینی كابــل یــا مانــع 

دیگــری قــرار نگیــرد.

كز داده( مراجعه كنید)م( 1- جهت كسب اطلاعات فنی لازم در خصوص تکنولوژی های جدید در چیدمان رک ها و ایجاد اتاقک های سرد و گرم به صفحه 187 ))آشنایی با راهکار های نوین در مرا
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بــرای كســب اطلاعــات بیشــتر، در زمینــه هماهنگــی طراحــی تجهیــزات 
بــا ســایر ضوابــط بــه ضمیمــه  »د« مراجعــه كنیــد.

5-11-4- چیدمان رک ها روی کف کاذب
كــه اجــازه دهنــد  كاذب بایــد طــوری چیــده شــوند  كــف  رک هــا روی 
كیــد می شــود طــوری  تایل هــای جلــو و عقــب آنهــا برداشــته شــوند. تا
تنظیــم شــوند كــه لبــه  جلویــی یــا عقبــی آن هــا در امتــداد لبــه تایــل باشــد. 
همچنیــن رك هــا بایــد طــوری قــرار گیرنــد پیچ هایــی كــه بــرای مســتحکم 
كــردن رک بــه زمیــن اســتفاده می شــوند، طــوری قــرار نگیرنــد كــه شاســی 

كاذب آســیب ببینــد. )stringer( كــف 

5-11-5- برش  تایل های کف کاذب
بــرش ایــن تایــل هــا نبایــد بزرگتر از حــد لازم باشــد. توصیه  می شــود روی 
محــل برش هــا دریچــه  هــوا )damper( یــا بُــرس نصــب شــود تــا میــزان هوایی 
كــه از درزهــای بــاز آن هــدر مــی رود بــه حداقــل برســد. تمــام ایــن قطعــات 
بایــد در امتــداد لبه هــای بــرش خــورده خــود بــا درزگیرهــای پلاســتیکی 

پوشــیده شــوند.
برش هــای مذكــور بهتــر اســت زیــر رک هــا یــا هــر جــای دیگــری كــه مزاحم 

عبــور و مــرور افــراد نباشــد، قــرار گیرند.
كابــل عمــودی بیــن رک هــا،  در صــورت اســتفاده از نگهدارنده هــای 
گوشــه های  توصیــه  می شــود زیــر آنهــا یــا زیــر خــود رك )در عــرض بیــن 
پاییــن( قــرار گیرنــد. عمومــا، مــورد اول ترجیــح داده می شــود چــرا كــه بــا این 

كار مي تــوان تجهیــزات را پاییــن رك قــرار داد.

بهتــر اســت هــر رك هــا دقیقــا روی یــک تایــل  قــرار گیــرد تــا بــه ایــن ترتیــب 
برش هــا شــکلی اســتاندارد پیــدا كننــد. بنابرایــن پهنــای آنهــا باید به انــدازه 
پهنــای تایــل باشــد، همچنیــن تركیــب یــك رك و نگهدارنــده كابــل عمودی 
نیــز بایــد پهنایــی بــه انــدازه پهنــای تایــل داشــته باشــد. به عــلاوه، ممکــن 
اســت بیــن رک هــا، جــدا كننــده در نظــر گرفتــه شــود تــا مطمئــن باشــیم كــه 

هــر رک در یــك ردیــف، از لبــه یــك تایــل كــف شــروع می شــود.
موارد استثناء برای این قانون عمومی عبارتند از:

-MDA و HDA كــه در آن هــا عمومــا از نگهدارنده هــای عمــودی كابــل 
بــزرگ بــرای مدیریــت بهتــر كابل هــا اســتفاده می شــود.

اغلــب  كــه  ورودی  اتــاق  در  ســرویس دهنده  شــركت های  -رك هــای 
به جــای رك هــای 480میلی متــری یــا 19 اینــچ، رک هــای ۵8۵ میلی متــری 

یــا 23 اینــچ هســتند.
-رک هــای ســرورهای بزرگــی كــه در رک هــای اســتاندارد 480 میلی متری 

جــا نمی شــوند.

5-11-6- نصب رك ها روی کف کاذب
بــرای ضــد زلزلــه كــردن رك هــا بایــد به یك شاســی ضد زلزله و یا مســتقیما 

بــه كــف زمین پیچ شــوند.
رك هایــی كــه روی كــف كاذب نگهــداری می شــوند حتمــا بایــد بــه كــف 
ســیمانی یــا شاســی فلــزی پیــچ شــوند كــه ایــن شاســی خــودش با اســتفاده 
از پیچ هــای بلنــدی كــه از درون تایــل هــای كــف كاذب رد شــده اســت بــه 

زمیــن اصلــی محکــم شــده باشــد.
از  اســتفاده  بــا  بایــد  فــوق حتمــا  بلنــد  تیــز روی پیچ هــای  لبه هــای 
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 جایگذاري تجهیزات  -5-11-3
وارونه    در پشت باشند.  »گرم«  در جلو و خروجی هواي   »سرد«هواي    مکشقرار داده شوند که داراي    ییهاتجهیزات در ركشود  توصیه می

تجهیزات  راهروهاي  در داخل  گذاشتن  از  .  سازدرا مختل می   »گرم«   و    » سرد«  رك، عملکرد درست  است  استفاده  تجه بهتر  که    شودیزاتی 
 مختل نخواهد شد.  » گرم«و  »سرد«صورت عملکرد راهروهاي . به ایندارندجلو به عقب  سرمایش الگوي

بهبود در عملکرد راهروهاي «سرد» و «گرم»  توصیه می استفادشود جهت  به همین د.  نصب شو  Blank Panelها  ركة  در فضاهاي بلا 
توصیه میشود در  علاوه،  . به شونداستفاده    »گرم«   بیشتر از راهروهاي  »سرد« در راهروهاي  کف کاذب  هاي مشبک  شود کاشیمنظور تاکید می 

 .قرار نگیردنی کابل یا مانع دیگري یسهاي مشبک راهروهاي سرد، زیر کاشی
 مراجعه کنید.  » د« ۀ هماهنگی طراحی تجهیزات با سایر ضوابط به ضمیم ۀ براي کسب اطلاعات بیشتر، در زمین

 

 ها روي کف کاذب چیدمان رك -5-11-4

46 سال هفتم/ شماره 23/ زمستان1402   



پوشــش پلاســتیکی یــا بــه هــر روش دیگری پوشــانده شــوند. ســر دیگــر آنها 
كــه زیــر كــف كاذب اســت نیــز بایــد پوشــانده شــوند.

5-11-۷- سایر مشخصات
5-11-۷-1- فواصل لازم اطراف رک  ها

بــرای نصــب تجهیــزات در رک، در جلــوی رک هــا حتما باید حداقل 1متر 
فضــای بــاز در نظــر گرفتــه شــود. بــرای تجهیــزات بــا عمــق بیشــتر، 1/2متــر 
فاصلــه مناســب تر اســت. بــرای دسترســی جهــت ســرویس تجهیــزات، بــه 
حداقــل 0/6متــر فضــای بــاز در پشــت رک هــا نیــاز اســت. البتــه  بهتــر اســت 
ایــن فضــا 1متــر باشــد. بعضــی تجهیــزات نیــز جهــت ســرویس ممکن اســت 
بــه بیــش از 1متــر فضــای دسترســی احتیــاج داشــته باشــند. بــرای ایــن 
منظــور نیازهــای مطرح شــده توســط كارخانــه ســازنده تجهیــزات را بررســی 

كنید.

5-11-۷-2- تهویه هوای رک
رک هــا حتمــا بایــد طــوری انتخــاب شــوند كــه بتواننــد تهویــه مناســبی 

ــرای تجهیزاتــی كــه در خــود جــای مي دهنــد ایجــاد كننــد. ب
تهویه هوا مي تواند با استفاده از موارد زیر تامین شود:

- به جریان انداختن هوا با استفاده از چندین فن
- اســتفاده از جریــان هــوای طبیعــی بین راهروهای ســرد و گــرم از طریق 

گــردش هــوای ایجــاد شــده بیــن درهای مشــبک جلو و عقــب رک ها
- تركیبی از هر دو روش فوق

ــرای متعــادل  ــر ب ــه زی رک هــا مي تواننــد از هــر كــدام از راهکارهــای تهوی
كــردن بــار هــوای گــرم، اســتفاده كننــد:

1- تهویــه از طریــق شــیار یــا ســوراخ های موجــود بــر روی در هــای جلــو و 
عقــب رک بــه طــوری كــه حداقــل ۵0٪  ســطح درهــا ســوراخ باشــد. افزایــش 
انــدازه و محــدوده روزنه هــای مذكــور مي توانــد میــزان تهویــه هــوا را افزایــش 

دهد.
2- تهویــه بــا بــه جریــان انداختــن هــوا بــا اســتفاده از چندیــن فــن و در 
كش هایــی كــه به درســتی روی درهــا جــای گرفتــه  كنــار آن اســتفاده از هوا
باشــند )exhausted door( و در نظــر گرفتــن فضــای كافــی بیــن تجهیــزات و 

در هــای رك.

كافــی نیســت و  گرمایــی خیلــی بالا،جریــان هــوای طبیعــی  بــرای بــار 
بــرای خنك ســازی همــه تجهیــزات داخــل رك، یــك جریــان هــوای تحمیلــی 
تركیــب  از  نیــاز می باشــد. سیســتم جریــان هــوای تحمیلــی  نیــز مــورد 
قــرار  رک(  عقــب  درهــای  )روی  مناســب  جــای  در  كــه  كش هایــی  هوا

گرفته انــد و سیســتم  های ســرمایش مجهــز بــه فــن ایجــاد می شــود.
كــه  گــر قــرار باشــد فن هــای رک نصــب  شــوند، بایــد از نوعــی باشــند  ا
بتواننــد عملکــرد راهروهــای ســرد و گــرم را بهبــود بخشــند، نــه این كــه باعث 
كار آن هــا شــوند. توصیــه می شــود جریــان هــوای فن هــا  كــردن  مختــل 
طــوری باشــد كــه بتوانــد گرمــای تولید شــده در داخــل رک را دفــع كنــد.

كــزداده ای كــه بالاتریــن ســطح دسترســی )availability( انتظــار  در مرا
مــی رود، فن هــا بایــد از واحــد توزیــع بــرق)PDU( مســتقل ازپنــل توزیــع رک، 
تغذیــه شــوند كــه در صــورت ایجــاد اختــلال در سیســتم بــرق آن، در كاركــرد 

تجهیــزات نصــب شــده بــه پنل هــای توزیــع بــرق رک هــا تاثیــری نگــذارد.)1(

5-11-۷-3- ارتفاع رك 
كثــر ارتفــاع رك حتمــا بایــد 2/4متــر باشــد. بــرای دسترســی آســان تر  حدا
كــه در بــالای رك نصــب می شــوند، بهتــر  بــه تجهیــزات و پچ پنل هایــی 

اســت از 2/1متــر بلندتــر نباشــند.

5-11-۷-4- عمق و پهنای رك
رك هــا بایــد عمــق كافــی بــرای اســتقرار تجهیزاتــی نظیــر كابل كشــی دیتــا 
در جلــو و عقــب رک، كابل هــای بــرق، نگهدارنــده كابــل و پنل هــای توزیــع 
بــرق داشــته باشــند. بــرای اطمینــان از برقــراری جریــان هــوای مناســب و 
به منظــور فراهــم كــردن فضــای كافــی بــرای كابل كشــی و پنل هــای توزیــع 
بــرق، بــه نســبت عمیق تریــن دســتگاهی كــه در رک نصــب می شــود 1۵0 

میلی متــر فضــا در عمــق یــا پهنــای رک لازم اســت.

5-11-۷-5- ریل های قابل تنظیم
ــو و عقــب رک هــا قابــل تنظیــم باشــند.  توصیــه می شــود ریل هــای جل
ریل  هــا بایــد 42 یونیــت یــا بیشــتر فضــا بــرای نصــب تجهیــزات داشــته 
ســاده تر  نصــب  بــرای  اســت  ممکــن   .)Rack Units or RUs( باشــند 
تجهیــزات، شــماره یونیت هــا روی ریل هــا علامت گــذاری شــده باشــد. 
بــرای این كــه اســتفاده بهینــه از فضــای رك داشــته باشــیم، تجهیــزات 
فعــال و دیگــر تجهیــزات Rackmount ماننــد پچ پنل هــا بایــد مطابــق بــا 

ریل هــا، نصــب شــوند.  یونیــت مشــخص شــده روی  محدوده هــای 
گــر قــرار اســت كــه پَچ پَنل هــا جلــوی رک نصــب شــوند، توصیــه می شــود  ا
تــا  ریل هــای جلــو حداقــل 100 میلی متــر عقب نشــینی داشــته باشــند 
كابــل بیــن پچ پنل هــا و در)ب( جلــو و نیــز  فضــای كافــی بــرای مدیریــت 
فضــای كافــی بــرای كابل كشــی بیــن رك هــا فراهــم شــود. به همیــن صــورت، 
كــه پَچ پَنل هــا در پشــت رك نصــب شــوند، بهتــر اســت  گــر قــرار اســت  ا
ــوند. ــا ش ــل جابج ــمت داخ ــه س ــر ب ــل 100میلی مت ــب حداق ــای عق ریل ه

ــم روی  ــب و ه ــای عق ــم روی ریل ه ــد ه ــه نبای ــچ وج ــه هی ــا ب پَچ پَنل ه
كــه مانــع دسترســی بــه پشــت  ریل هــای جلــو بــه روشــی نصــب شــوند 

شــوند. پچ پنل هــا 
ــا عقــب رک هــا  ــو ی بســته بــه اینکــه پنل هــای توزیــع بــرق روی ریــل جل
ــرای كابل هــای بــرق و  ــاز كافــی ب نصــب شــوند، توصیــه می شــود فضــای ب
منابــع تغذیــه كــه ممکــن اســت بــه ایــن پنــل متصــل شــوند، فراهــم گــردد.

5-11-۷-6- پرداخت رنگ رك
ــا هــر روش ضدخــراش دیگــری،  رنــگ رك هــا بایــد بــا پوشــش پــودری ی

ــردد. پرداخــت گ

5-11-۷-۷- پنل های توزیع برق یا شینه برق
رك هایــی كــه دارای تجهیــزات فعــال نباشــند، احتیاجــی بــه پنــل توزیــع 

بــرق ندارنــد.
طبــق پیکربنــدی معمــول بــرای پنل های مذكــور، در هــر رك حداقل یك 
پنــل توزیــع بــرق 1۵A و 220V )مطابــق ایــران( تعبیــه می شــود. اســتفاده از 
دو پنــل توزیــع بــرق در یــک رک كــه مــدارات آن هــا از منابــع تغذیــه متفاوتی 
تغذیــه  شــوند، بهتــر خواهــد بــود. مــدارات بــرق آنهــا بایــد كابل هــای اتصــال 
زمیــن و نــول مســتقل داشــته باشــند. جهــت كاهــش احتمــال خامــوش 
شــدن تصادفــی پنــل، بهتــر اســت از پنل هایی اســتفاده شــود كــه مجهز به 
چــراغ بــوده ولــی دكمــه خامــوش/روش یا فیوز مینیاتوری نداشــته باشــند. 
به منظــور فراهم كــردن ظرفیــت جریــان و تعــداد پریــز كافــی بــرای تجهیزات 
مــورد نظــر توصیــه می شــود از چنــد عــدد پنــل توزیــع بــرق اســتفاده شــود. 
دو شــاخه ایــن پنل هــا بایــد قفــل داشــته باشــند تــا از قطعــی تصادفــی 

اتصــالات جلوگیــری شــود.
پنل هــا حتمــا بایــد بــر اســاس شناســه PDU و شــماره فیــوز مینیاتــوری 

ــوند. برچســب گذاری ش

1- جهت كسب اطلاعات بیشتر به صفحه 187 مراجعه كنید)م(
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5-11-۷-۸- سایر مشخصات رك
 ANSI T1.336 كســب ســایر خصوصیــات رك هــا بــه اســتاندارد بــرای 
مراجعــه كنیــد. عــلاوه بــر قوانیــن بیان شــده در اســتاندارد T1.336، ممکــن 
كــزداده رك هایــی تــا ارتفــاع 2/4متــر و رك هایــی تــا عمــق 1/1متر  اســت در مرا

هــم اســتفاده شــوند.

HDA و MDA ،5-11-8- رك های اتاق ورودی
اتــاق ورودی، MDA و HDAهــا بایــد از رك هــای 480میلی متــری )19 
اینچــی( بــرای پچ پنل هــا و تجهیــزات اســتفاده كننــد. ســرویس دهندگان 
رك هــای  درون  را  خــود  تجهیــزات  ورودی  اتــاق  در  اســت  ممکــن 

۵8۵میلی متــری )23 اینچــی( یــا رك هــای خــاص نیــز قــرار دهنــد.
در اتــاق ورودی، MDA و HDAهــا بایــد یــك نگهدارنــده كابــل عمــودی 
بیــن هــر جفــت رك و در دو انتهــای هــر ردیــف از رك هــا نصــب شــود. عــرض 
نگهدارنــده كابل هــا بــه هیــچ وجــه نبایــد كمتــر از 83 میلی متــر باشــد. 
كــه رك هــا بــه صــورت تکــی نصــب شــده اند، عــرض نگهدارنــده  جایــی 
كابل هــا بایــد حداقــل 1۵0 میلی متــر باشــد. بــرای جایــی كــه یــك ردیــف 
دوتایــی یــا بیشــتر رك نصــب شــده اســت، بیــن رك هــا از نگهدارنــده كابــل بــا 
عــرض 2۵0 میلی متــر و بــرای دو انتهــای ردیــف از نگهدارنــده كابل با عرض 
1۵0میلی متــر اســتفاده كنیــد. ارتفــاع نگهدارنده هــای كابــل بایــد بــه انــدازه 

كل طــول رک باشــد.
در هــر ســه فضــای مذكــور، نگهدارنده هــای كابــل افقــی در بــالا و پاییــن 
پچ پنل هــا نصــب خواهند شــد. بهتر اســت نســبت تعداد نگهدارنــده كابل 
افقــی بــه تعــداد پــچ پنل هــا یــک بــه یــک باشــد. یعنــی بــه ازای هــر پچ پنــل 

حتمــا یــک نگهدارنــده كابــل افقــی نصب گــردد.
ســینی نگهدارنــده كابــل فیبرنــوری )یــا پچ پنــل فیبرنــوری(، نگهدارنــده 
كابــل عمــودی و افقــی بایــد بــه تعــداد كافــی و مناســب باشــند تــا اطمینــان 
حاصــل كنیــم كــه كابل هــا به طــور مرتــب چیــده و نیازهــای مطرح شــده در 

استانداردهای
بــرآورده   ANSI/EIA/TIA-568-B.2 و   ANSI/EIA/TIA-568-B.3  

می شــوند.
از  می شــود  توصیــه  رک هــا،  بیــن  رابــط  كابل هــای  مدیریــت  بــرای 

شــود. اســتفاده  ســقفی  كابــل  ســینی های 
ایــن ســینی ها نبایــد بــه عنــوان چارچــوب یــا داربســت بــرای نگهــداری 
ســاختار رك هــا اســتفاده شــوند. پیشــنهاد می شــود كــه بــرای تعییــن روش 
ــا یــك مهنــدس ســازه مشــورت  مناســب ســواركردن تجهیــزات ســنگین، ب

شــود.

فصل ششم

سيستم های 
ــزداده ــی مراك كابل كش

6- سيستم های كابل كشی مراكزداده
6-1- كليات

سیســتم كابل كشــی مركــزداده، یــك زیرســاخت كابل كشــی اســت كــه در 

آن انــواع محصــولات بــا ســازندگان متنــوع وجــود خواهــد داشــت.

)Horizontal Cabling(6-2- كابل كشی افقی
6-2-1- کلیات

از  كــه  اســت  دیتــا  كابل كشــی  سیســتم  از  بخشــی  افقــی  كابل كشــی 
ــا  ــده و ت ــروع ش ــا در EDA ش ــی كابل ه ــی و مکانیک ــربندی فیزیک ــل س مح
cross-connect افقــی )HC( در HDA یــا cross-connect اصلــی )MC( در 

ادامــه می یابــد.  MDA
كابل هــای افقــی، ســربندی های مکانیکــی  كابل كشــی افقــی شــامل 
كابــل، پَچ كوردهــا یــا جامپرهــا اســت و ممکــن اســت شــامل هــر نقطــه 

تجمیــع در ZDA یــا پریزهــای ZDA نیــز باشــد.

نكته: واژه »افقي« زمانی اســتفاده می شــود كه در بخشــی از سیســتم 
كابل كشــي، كابل هــا به طــور افقــی در طــول كــف یــا ســقف مركــزداده كشــیده 

می شــوند.

هنــگام طراحــی كابل كشــی افقــی، ســرویس ها و سیســتم های معمــول 
زیــر بایــد مدنظــر باشــند:

-اتصالات سیستم های مخابراتی شامل تلفن، مودم )دیتا( و فکس
-تجهیزات سوییچینگ در محل مشتری

و  دیتــا  شــبکه های  مدیریــت  سیســتم های  بــه  مربــوط  -اتصــالات 
مخابــرات

-اتصالات KVMها
)Data Communication( ارتباطات دیتا-

)WAN( شبکه های گسترده-
)LAN( شبکه های محلی-

)SAN( شبکه های انبارشی-
-ســایر سیســتم های دارای ســینگالینگ در ســاختمان )سیستم های 
اتوماســیون ســاختمان نظیــر سیســتم اطفــاء حریــق، امنیــت فیزیکــی، 

بــرق، HVAC، EMS و غیــره(

به عــلاوه بــرای برآورده كــردن نیازهــای مخابراتــی امــروز، كابل كشــی افقــی 
بایــد به گونــه ای طراحــی شــود كــه نگهــداری و جابه جایي هــای مــداوم را 
ــا تغییــرات آتــی ســرویس ها  كاهــش دهــد. ایــن طراحــی همچنیــن بایــد ب
و تجهیــزات ســازگار باشــد. بایــد تنــوع كاربــری كابل كشــی افقــی بســته بــه 
گســترش و نیــاز تجهیــزات در نظر گرفته شــود تا احتمــال تغییر آتی كاهش 
یافتــه یــا حــذف گــردد. بــرای پیکربنــدی و مرتب كــردن مجــدد كابل هــای 
كاذب یــا روی  كــف  كابل كشــی مــی توانــد در زیــر  افقــي، ایــن سیســتم 
ســینی های ســقفی قابــل دسترســی باشــد. در هــر حــال، در یــك طراحــی 
خــوب، فقــط در حیــن انجــام كابل كشــی جدیــد ایــن امــکان وجــود دارد كه 

در سیســتم كابل كشــی افقــی موجــود، اختــلال ایجــاد شــود.

6-2-2- توپولوژی )همبندی(
 )Star( كابل كشــی افقــی بایــد ماننــد شــکل 7 بــا توپولــوژی ســتاره ای
نصــب گــردد. هــر ســربندی مکانیکــی در EDA بایــد از طریــق كابل كشــی 
افقــی بــه cross-connect افقــی )HC( در HDA یــا cross-connect اصلــی 

گــردد. )MC( در MDA متصــل 
كابل كشــی افقــی بــه هیــچ وجــه نبایــد بیش تــر از یــك نقطــه تجمیــع 
  EDAدر كابــل  ســربندی  تــا   )HDA در  )موجــود   HC فاصلــه  در   ،ZDA
داشــته باشــد. بــرای كســب اطلاعــات بیشــتر در مــورد ZDA بــه بنــد ۵-7 

مراجعــه كنیــد.
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6-2-3- مسافت کابل کشی افقی
منظور از مســافت كابل كشــی افقی، طول كابل از محل ســربندی كابل 
در cross-connect افقــی HDA یــا  از MDA، بــه محــل ســربندی كابــل در 
كثــر 90  EDA اســت. مســافت كابــل افقــی مســتقل از نــوع رســانه، بایــد حدا
متــر )شــکل 7 را ببینیــد( و طــول كل مســیر كه حــاوی كابل های تجهیزات 
مســافت  باشــد.  متــر   100 كثــر  حدا می شــود،  نیــز   )Equipment Cable(
كابل كشــی در یــک مركــزداده بــدون HDA، بــرای یــك مســیر فیبرنــوری بــا 
كثــر 300 متــر، برای كابل كشــی مســی  كابل هــای تجهیــزات حتمــا بایــد حدا
گــر یــک  بــه اســتثنای كابل هــای تجهیــزات 90 متــر و بــا آنهــا 100متــر باشــد. ا
كثر مســافت افقی  پریــز ZDA هــم در میــان مســیر اســتفاده می شــود، حدا

رســانه مســی حتمــا بایــد طبــق بنــد 1-3-2-6 كاهــش یابــد.
همچنیــن، ممکــن اســت نیــاز باشــد در نواحــی توزیــع مركــزداده ماننــد 
كابل هــای بلنــد تجهیــزات   بــرای جبــران   ZDA و MDA، HDA، EDA
)Equipment cable(، طــول كابــل افقــی در اتــاق كامپیوتــر كاهــش یابــد. 
بنابرایــن، هنــگام وصــل كــردن كابل هــای تجهیــزات بایــد دقــت كــرد طــول 
كابل كشــی افقــی و محدودیت هــای انتقــال هــر رســانه، از حــد مجــاز بیشــتر 
نشــود. بــرای كســب اطلاعــات بیشــتر در زمینــه مســافت  انــواع كابل كشــی 

بســته بــه نــوع كابــل، بــه ضمیمــه »الــف« مراجعــه كنیــد.

نكتــه: در كابل كشــی مســی بــرای كاهــش اثــر چندیــن اتصــال نزدیــک 
بــه هــم روی NEXT loss و Return loss، بایــد حداقــل 1۵متــر از محــل 
ســربندی كابل هــای ZDA تــا محــل ســربندی كابل هــای HDA فاصلــه 

باشــد.

کثر طول کابل کشی مسی 6-2-3-1- حدا
كــه بــرای پریزهــای Zone در ZDA مــورد اســتفاده  كابل هــای مســی 
 2-B-۵68-ANSI/TIA/EIA قــرار می گیرنــد، بایــد مطابــق بــا اســتاندارد
كثــر طــول كابــل بایــد  باشــند. بــر اســاس ملاحظــات Insertion loss حدا

به صــورت زیــر محاســبه گــردد:
1( C = )102 - H( / )1 + D(
2( Z= C -T <= 22m for 24 AWG UTP/ ScTP  or  <= 17m for 26 

AWG ScTP     
به طوری كه:

كابــل ZDA، كابــل تجهیــزات و پَچ كــورد  كثــرِ مجمــوع طــول  C: حدا
اســت.

)H + C <= 100m(.می باشد )طول كابل افقی )به متر :H
ــا  ــرای UTP و ScTP ب ــورد )0/2 ب ــواع پــچ ك ــرای ان ــور de-rating ب كت D:فا

)1(  .)26AWG بــا ScTP 24 و 5/0 بــرایAWG
.ZDA كثر طول كابل Z :حدا

T :مجموع طول پَچ كوردها و كابل های تجهیزات.

جــدول 1، بــا فــرض داشــتن مجموعــا ۵ متــر كابــل تجهیــزات و پچ كــورد 
 ، MDA 26  درAWG بــا ScTP 24  و یــا 4 متــرAWG بــا ScTP یــا UTP
كــرده اســت. روی Zone Outlet بایــد میــزان مجــاز  فرمــول بــالا را اعمــال 
گــذاری شــود. یــك روش بــرای انجــام ایــن  كابــل ZDA برچســب  طــول 

اســت. كابــل  بررســی علامت گذاری هــای  محاســبات، 

de-rating-1 یعنی كاهش Rate كاركرد یک دستگاه یا وسیله برای افزایش قابلیت اطمینان یا امکان كاركرد دستگاه در دمای محیط بسیار بالا)م(

 

براي    داشته باشد.   EDAتا سربندي کابل در  )HDAدر  (موجود    HC  در فاصله،  ZDAتجمیع    ۀتر از یک نقطکشی افقی نباید بیشکابل 
 مراجعه کنید.  5-7به بند  ZDAدر مورد اطلاعات بیشتر کسب 

Equip Dist Area
Zone Dist Area

Horizontal Distribution Area

Equip Dist Area

Horizontal Cable

Horizontal Cable

Horizontal Cable

 .ايبا استفاده از توپولوژي ستارهمعمول کشی افقی : کابل7شکل 
 

 کشی افقی مسافت کابل -6-2-3
، به محل سربندي  MDAیا  از    HDA  افقی  cross-connectسربندي کابل در    محل  کشی افقی، طول کابل ازکابل  مسافت  منظور از
  هاي کابلي  اوکه ح  مسیرکل  طول    و  را ببینید)  7(شکل    متر  90حداکثر  افقی مستقل از نوع رسانه، باید  کابل  مسافت    ست.ا  EDAکابل در  

 مسیر، براي یک  HDAبدون  داده  مرکزیک  کشی در  کابل  مسافت  باشد.  متر  100شود، حداکثر  نیز می  (Equipment Cable)تجهیزات  
  باشد.   متر100با آنها    و  متر  90  تجهیزاتهاي  کابلکشی مسی به استثناي  براي کابل   ،متر  300  اکثرباید حد  تجهیزات  هايبا کابل  فیبرنوري

 یابد.کاهش  6-2-3-1 مسی باید طبق بند ۀ افقی رسان مسافت، حداکثر شودهم در میان مسیر استفاده می  ZDAیک پریز اگر 
باشد  همچنین نیاز  است  مانند  ، ممکن  توزیع مرکزداده  نواحی  تجهیزاتبراي جبران کابل  ZDAو    MDA  ،HDA  ،EDAدر  بلند    هاي 

(Equipment cable) ،  طولباید دقت کرد  هاي تجهیزات  هنگام وصل کردن کابلکابل افقی در اتاق کامپیوتر کاهش یابد. بنابراین،  طول 
انتقال هر رسانهمحدودیتو    افقی  کشیکابل بیشتر در زمیناطلاعاکسب  براي    .بیشتر نشوداز حد مجاز    ،هاي  کشی کابلانواع    مسافت  ۀت 

 مراجعه کنید.  »الف«  ۀبه ضمیم  بسته به نوع کابل،
 

محل از  متر  15باید حداقل  ،  Return lossو    NEXT loss  روي  چندین اتصال نزدیک به همکاهش اثر    براي  کشی مسیدر کابل  نکته:
 . دباشفاصله  HDAهاي محل سربندي کابل تا ZDA هايسربندي کابل 

 

 کشی مسی حداکثر طول کابل -6-2-3-1
 ٥٦۸-B-۲-ANSI/TIA/EIAگیرند، باید مطابق با استاندارد  مورد استفاده قرار می  ZDAدر    Zoneپریزهاي  مسی که براي  هاي  کابل

 صورت زیر محاسبه گردد: حداکثر طول کابل باید به  Insertion lossبر اساس ملاحظات باشند. 
1) C = (102 – H) / (1 + D) 
2) Z= C – T <= 22m for 24 AWG UTP/ ScTP  or  <= 17m for 26 AWG ScTP      

 

 

 

 طوري که:به 
:C ِکابل طول مجموع  حداکثرZDA ،َاست.کورد چ کابل تجهیزات و پ 
:H  باشدطول کابل افقی (به متر) می .(H + C <= ۱۰۰m) 
D:  فاکتورrating-de  براي  2/0( براي انواع پچ کوردUTP  وScTP   باAWG24  ي برا 5/0وScTP   باAWG26(.1  
:Z  حداکثر طول کابلZDA . 
:T َهاي تجهیزاتکوردها و کابلچمجموع طول پ. 

 
  MDAدر      26AWGبا   ScTP  متر  4یا  و     24AWGبا   ScTPیا    UTP  کوردکابل تجهیزات و پچمتر   5، با فرض داشتن مجموعا  1جدول  

شود. یک روش براي انجام این   برچسب گذاري  ZDAباید میزان مجاز طول کابل    Zone Outletروي    ، فرمول بالا را اعمال کرده است.
 هاي کابل است. گذاريعلامت  بررسی محاسبات، 

 
 هاي ناحیۀ افقی و تجهیزات. : حداکثر طول کابل1جدول 

 طول کابل افقی
H 

m (ft) 

 AWG Sctp 26کوردهاي پچ AWG UTP/24 AWG ScTP 24کوردهاي  پچ
 حداکثر طول کابل ناحیه 

Z 
m(ft) 

 هايحداکثر طول ترکیبی کابل
 هاي تجهیزات کوردها، و کابلناحیه، پچ

C 
M (ft) 

 حداکثر طول کابل ناحیه 
Z 

M (ft) 

هاي ناحیه،  حداکثر طول ترکیبی کابل
 کوردها، و کابل تجهیزات پچ

C 
M (ft) 

)295 (90  )16 (5 )33 (10 )13 (4 )26 (8 
)279 (85 )30 (9 )46 (14 )23 (7 )35 (11 
)262 (80 )44 (13 )59 (18 )35 (11 )49 (15 
)246 (75 )57 (17 )72 (22 )46 (14 )59 (18 
)230 (70 )72 (22 )89 (27 )56 (17 )70 (21 

 

 هاي مورد تایید رسانه -6-2-4
لازم به استفاده خواهد انتقال    ۀ ، بیش از یک رسانشودمی ام  براي آن انجکشی افقی  که کابل  ه سایتیو انداز  هاوسیع سرویس  ةمحدود  دلیلبه 

 . دکنمشخص می شود کشی افقی استفاده می هاي انتقال را که به تنهایی یا با ترکیب یکدیگر در کابلرسانه . این استاندارد، بود
تمام نیازهاي قابل اجراي مشخص  باید    ZDAهاي  ل هاي تجهیزات و کابکوردها، کابلچ، پَجامپرها،  هاپچ پنل  مورد تایید به همراههاي  کابل

 ند.رآورده سازب ٥٦۸-B.۳-ANSI/TIA/EIAو  ٥٦۸-B.۲-ANSI/TIA/EIAشده در این دو استاندارد را 
 :هستندبه شرح زیر  مورد تاییدهاي رسانه 

 
سیم  کابل - زوج  مذکور،  ،  (٥٦۸-B.۲-ANSI/TIA/EIA)اهم  100مسی  استاندارد  جدید  نسخه  اساس  می   cat٦کابلبر    شود. توصیه 

(ANSI/TIA/EIA-٥٦۸-B.۲-۱)؛ 
فیبرنوري   - یا    Multimode  ،125/62.5کابل  جدید  ،  (٥٦۸-B.۳-ANSI/TIA/EIA)میکرون    125/50میکرون  نسخه  اساس  بر 

 ؛(٥٦۸-B.۳-۱-ANSI/TIA) شودبا منبع لیزري پیشنهاد مینانومتر   Multimode850 فیبرنوري   ،استاندارد
 ؛ (٥٦۸-B.۳-ANSI/TIA/EIA) Singlemodeکابل فیبرنوري  -

 
۱ rating-de  یعنی کاهشRate دستگاه در دماي   کارکرد یک دستگاه یا وسیله براي افزایش قابلیت اطمینان یا امکان کارکرد

 محیط بسیار بالا (مترجم).
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6-2-4- رسانه های مورد تایید
به دلیــل محــدوده وســیع ســرویس ها و انــدازه ســایتی كــه كابل كشــی 
افقــی بــرای آن انجــام می شــود، بیــش از یــك رســانه انتقــال لازم به اســتفاده 
ــا  ــا ب ــه تنهایــی ی ــه ب ــود. ایــن اســتاندارد، رســانه های انتقــال را ك خواهــد ب
تركیــب یکدیگــر الزامــا در كابل كشــی افقــی اســتفاده می شــود مشــخص 

می كنــد.
كابل هــای مــورد تاییــد بــه همــراه پــچ پنل هــا، جامپرهــا، پَچ كوردهــا، 
كابل هــای تجهیــزات و كابل هــای ZDA بایــد تمــام نیازهــای قابــل اجــرای 
مشــخص شــده در ایــن دو اســتاندارد را ANSI/TIA/EIA-568-B.2 و 

ســازند. بــرآورده   ANSI/TIA/EIA-568-B.3
رسانه های مورد تایید به شرح زیر هستند:

 ،)ANSI/TIA/EIA-568-B.2( اهــم  ســیم100  زوج  مســی  كابــل   -
بــر اســاس نســخه جدیــد اســتاندارد مذكــور، كابــلcat6 توصیــه می شــود. 

)ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1(؛
- كابــل فیبرنــوری Multimode، 62.۵/12۵ میکرون یا ۵0/12۵ میکرون 
اســتاندارد،  جدیــد  نســخه  اســاس  بــر   ،)ANSI/TIA/EIA-568-B.3(
فیبرنــوری  Multimode850 نانومتــر بــا منبــع لیــزری پیشــنهاد می شــود 

)ANSI/TIA-568-B.3-1(؛
- كابل فیبرنوری Singlemode )ANSI/TIA/EIA-568-B.3( ؛

GR-( 73۵ كســیال مــورد تاییــد، كابــل 7۵ اهمــی نــوع 734 و رســانه كوا
 ANSI كســیال بر اســاس CORE-139 تکنولوژی Telcordia( و كانکتور كوا
T1.404 اســت. ایــن كابل هــا و كانکتورهــا بــرای كاربردهــای خــاص كــه در 

ضمیمــه »الــف« مشــخص شــده اســت، پیشــنهاد می شــوند.
مســیری كــه از كابل های تایید شــده، پــچ پنل ها، جامپرهــا، پَچ كوردها، 
كابل هــای تجهیــزات و كابل هــای ZDA مرتبــط تشــکیل می شــود، حتمــا 
 ANSI/TIA/EIA-568-B.1، بایــد مطابــق بــا مشــخصات اســتانداردهای
 ANSIو  ANSI/TIA/EIA-568-B.2، ANSI/TIA/EIA-568-B.3

T1.404)DS3( باشــد.

چند نکته:
Crosstalk  )1 ایجــاد شــده بیــن هــر زوج بــه هــم تابیــده بــدون شــیلد، 
كابل هــای مســی چندزوجــی  ممکــن اســت بــر ســطح بازدهــی انتقــال 
 ،ANSI/TIA/EIA-568-B.1 اســتاندارد  »ب«  ضمیمــه  گــذارد.  تاثیــر 

ــاره Shared Sheath بــرای كابل هــای چندزوجــی ارائــه  راهنمایی هــای درب
كــرده اســت.  )1(

2( جهــت بررســی محدودیت هــای مســافت در كابل كشــی افقــی بنــد 
3-2-6 را مطالعــه كنیــد.

)Backbone(6-3- كابل كشی ستون فقرات
6-3-1- کلیات

كابل كشــی Backbone، برقــراری ارتبــاط بیــن MDA، HDA و  وظیفــه 
تاسیســات اتاق ورودی در سیســتم كابل كشــی مركزداده اســت. كابل كشی 
Backbone شــامل كابل هــای Backbone، دســتگاه cross-connect اصلــی 
و افقــی )MC & HC(، محــل ســربندی كابل هــا و پَچ كوردهــا یــا جامپرهایــی 
كــه بــرای ایجــاد cross-connect كابل هــای Backbone بــا یکدیگــر  اســت 

اســتفاده می گــردد.
تســهیلات  نیازهــای  كــه  مــی رود  انتظــار   Backbone كابل كشــی  از 
مركــزداده را بــرای یــك یــا چنــد فــاز طراحــی پوشــش دهــد. هــر فــاز ممکــن 
اســت بــه انــدازه چنــد روز یــا چنــد مــاه به طــول انجامد. طراحی كابل كشــی 
ــدون  ــه ب ــد ك ــه ای باش ــد به گون ــی، بای ــر دوره طراح ــول ه Backbone در ط
نیــاز بــه كابل كشــی اضافــه، بــا رشــد و تغییــرات ســرویس ها ســازگار شــود. در 
نهایــت، طــول دوره طراحــی بســتگی بــه مباحــث تــداركات دارد كــه شــامل 

تهیــه اجنــاس، حمــل و نقــل، نصــب و كنتــرل مشــخصات می شــود.
كابل كشــی بایــد امــکان پیکربنــدی مجــدد شــبکه و رشــد آتــی  ایــن 
باشــد.  Backbone موجــود داشــته  كابل كشــی  بــدون اختــلال در  را   آن 
كابــل كشــی Backbone بایــد بتوانــد نیازهــای اتصــالات متفــاوت را بــرآورده 
كنــد، بــه طــور مثــال هم اتصالات شــبکه و هم اتصالات فیزیکی غیرشــبکه، 
مثــل LAN،WAN ،SAN ،  درگاه هــای فیزیکــی كامپیوتــر و اتصــالات پورت 

كنســول تجهیزات.

6-3-2- توپولوژی
6-3-2-1- توپولوژی ستاره ای

مطابــق شــکل 8، در جاهایــی كــه هــر cross-connect افقــی )HC( در 
HDA مســتقیما به یک cross-connect اصلی در MDA كابل كشــی شــده 
اســت، كابل كشــی Backbone باید از از توپولوژی ســتاره ای سلســله مراتبی 
ســطح  یــك  از  بیــش  نبایــد   Backbone كابل كشــی  در  كنــد.  اســتفاده 

سلســله مراتب، cross-connect وجــود داشــته باشــد.

Shared Sheaith -1 تکنولوژی است كه میتواند چندین سیگنال را از روی یک كابل چهار زوجی عبور دهد. مانند دو سیگنال 10base T روی یک كابل چهار زوج و یا می تواند سیستم های متفاوتی را از آن عبور دهد . 
مثلا Video or Audio را باهم روی یک كابل انتقال دهد. این تکنولوژی عموما شامل یک كاربرد دیتا و یک كاربرد غیر دیتا خواهد بود و هدفش كاهش اثرCrosstalk  در این كابل ها است.)م(

 
 TR
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 .ايبا استفاده از توپولوژي ستاره معمول  Backboneکشی : کابل8شکل 

 
ها تا محل سربندي کابل   اصلی  cross-connectکشی از  کابل استفاده نشود،    از آن که  اجباري نیست. وقتی    افقی  cross-connectوجود  

کافی    متراژ، باید  عبور کندنیز    HDAیک    از  ، به شکل فوقکشی افقی  اگر کابل   .شودکشی افقی در نظر گرفته می کابل  به عنوان ،  EDAدر  
 پذیر باشد. ها به روي آن امکان در آینده، جابجایی کابل  cross-connectدر صورت استفاده از تا   گذاشته شود HDAدر (دپو) کابل 

هاي ورودي  یا در اتاق  هاMDA  ،HDAتجهیزات،  هاي  ، اتاق TRممکن است در    ،Backboneکشی  کابل  Cross-connectتجهیزات  
-crossکشی مستقیم به  باید امکان کابل،  شدیمروبرو    کابل  هاي مسافتبا محدودیتدر صورت وجود چندین اتاق ورودي اگر    د.نگیرقرار  

connect فراهم شود.  افقی 
 

 ايهاي غیرستارهتطبیق پیکربندي -6-3-2-2
شکل   می8توپولوژي  طر ،  از  در  تواند  مناسب  آداپتورهاي  یا  الکتریکی  داخلی،  اتصالات  از  استفاده  توزیع  یق  یعنی    مرکزدادهنواحی 

MDA،HDA  ،EDA    وZDAهایی نظیر، سیستم Ring  ،   Bus  وTree    با    انداي طراحی شده هاي غیرستارهپیکربندي   بر اساسرا که
 سازگار کند. اي موجودپیکربندي ستاره

 فاصله طول کابل را از بین ببرد.  ها مجاز باشد تا هم افزونگی ایجاد کند و هم محدودیتHDAین کشی بکابلشود توصیه می  -
 

 (Redundant)کشی افزونه هاي کابلتوپولوژي -6-3-3
در  مشروح  اي  ها در کنار توپولوژي ستارهافزونه باشند. این توپولوژي  توزیعنواحی  توانند شامل یک ساختار موازي با  هاي افزونه میتوپولوژي

 ید.مطالعه کنرا  8 فصلجهت کسب اطلاعات بیشتر گیرند. قرار می 6-3-2و  6-2-2 هايبند
 

 هاي مورد تایید رسانه -6-3-4
شود، بیش از یک رسانۀ انتقال لازم به استفاده خواهد می براي آن انجام  کشی افقی  ها و اندازه سایتی که کابلدلیل محدودة وسیع سرویسبه 

 سازد.شود مشخص می کشی افقی استفاده می هاي انتقال را که به تنهایی یا با ترکیب یکدیگر در کابلن استاندارد، رسانه بود. ای
باید تمام نیازهاي قابل اجراي مشخص    ZDAهاي  هاي تجهیزات و کابل کوردها، کابلها، جامپرها، پچَهاي مورد تایید به همراه پچ پنلکابل

 برآورده سازند. ٥٦۸-B.۳-ANSI/TIA/EIAو  ٥٦۸-B.۲-ANSI/TIA/EIAندارد را شده در این دو استا
 هاي مورد تایید به شرح زیر هستند:رسانه 
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 cross-connect دیگــر، نباید بیــش از یــک HC تــا رســیدن بــه HC از یــک
در مســیر وجود داشــته باشــد.

وجــود cross-connect افقــی اجبــاری نیســت. وقتــی كــه از آن اســتفاده 
نشــود، كابل كشــی از cross-connect اصلــی تــا محــل ســربندی كابل هــا در 
گــر كابل كشــی  EDA، بــه عنــوان كابل كشــی افقــی در نظــر گرفتــه می شــود. ا
افقــی بــه شــکل فــوق، از یــک HDA نیــز عبــور كنــد، بایــد متــراژ كافــی كابــل 
)دپــو( در HDA گذاشــته شــود تــا در صــورت اســتفاده از cross-connect در 

آینــده، جابجایــی كابل هــا بــه روی آن امکان پذیــر باشــد.
 ،TR ممکن اســت در ،Backbone كابل كشــی Cross-connect تجهیزات
اتاق هــای تجهیــزات، MDA، HDAهــا یــا در اتاق هــای ورودی قــرار گیرنــد. 
گــر بــا محدودیت هــای مســافت  در صــورت وجــود چندیــن اتــاق ورودی ا
 cross-connect كابــل روبــرو شــدیم، بایــد امــکان كابل كشــی مســتقیم بــه

افقــی فراهــم شــود.

6-3-2-2- تطبیق پیکربندی های غیرستاره ای
توپولــوژی شــکل 8، می توانــد از طریــق اســتفاده از اتصــالات داخلــی، 
یعنــی  مركــزداده  توزیــع  نواحــی  در  مناســب  آداپتورهــای  یــا  الکتریکــی 
MDA،HDA، EDA و ZDA، سیستم هایی نظیر Ring ،  Busو Tree را كه 
بــر اســاس پیکربندی هــای غیرســتاره ای طراحــی شــده اند بــا پیکربنــدی 

ســتاره ای موجــود ســازگار كنــد.
- توصیــه می شــود كابل كشــی بیــن HDAهــا مجاز باشــد تا هــم افزونگی 

ایجــاد كنــد و هــم محدودیت  فاصلــه طول كابــل را از بین ببرد.

 6-3-3- توپولوژی های کابل کشی افزونه
)Redundant( 

توپولوژی هــای افزونــه می تواننــد شــامل یــك ســاختار مــوازی بــا نواحــی 
ســتاره ای  توپولــوژی  كنــار  در  توپولوژی هــا  ایــن  باشــند.  افزونــه  توزیــع 
كســب  قــرار می گیرنــد. جهــت  مشــروح در بندهــای 2-2-6 و 6-3-2 

اطلاعــات بیشــتر فصــل 8 را مطالعــه كنیــد.

6-3-4- رسانه های مورد تایید
به دلیــل محــدوده وســیع ســرویس ها و انــدازه ســایتی كــه كابل كشــی 
افقــی بــرای آن انجــام می شــود، بیــش از یــك رســانه انتقــال لازم به اســتفاده 
ــا  ــا ب ــه تنهایــی ی ــه ب ــود. ایــن اســتاندارد، رســانه های انتقــال را ك خواهــد ب
تركیب یکدیگر در كابل كشــی افقی اســتفاده می شــود مشــخص می ســازد.
كابل هــای مــورد تاییــد بــه همــراه پــچ پنل هــا، جامپرهــا، پَچ كوردهــا، 
كابل هــای تجهیــزات و كابل هــای ZDA بایــد تمــام نیازهــای قابــل اجــرای 
مشــخص شــده در ایــن دو اســتاندارد را ANSI/TIA/EIA-568-B.2 و 

ســازند. بــرآورده   ANSI/TIA/EIA-568-B.3
رسانه های مورد تایید به شرح زیر هستند:

- كابــل زوج ســیم مســی100 اهــم)ANSI/TIA/EIA-568-B.2(، بــر 
اســاس نســخه جدیــد اســتاندارد مذكــور، كابــلcat6 توصیــه می شــود. 

)ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1(؛
- كابــل فیبرنــوری Multimode، 62.۵/12۵ میکرون یا ۵0/12۵ میکرون 
اســتاندارد،  جدیــد  نســخه  اســاس  بــر   ،)ANSI/TIA/EIA-568-B.3(
فیبرنــوری  Multimode850 نانومتــر بــا منبــع لیــزری پیشــنهاد می شــود 

)ANSI/TIA-568-B.3-1(؛
- كابل فیبرنوری Singlemode )ANSI/TIA/EIA-568-B.3( ؛

و 73۵  نــوع 734  اهمــی  كابــل 75  تاییــد،  مــورد  كســیال  كوا  رســانه 
كســیال بر اســاس  )GR-139-CORE تکنولــوژی Telcordia( و كانکتــور كوا
ANSI T1.404 اســت. ایــن كابل هــا و كانکتورهــا بــرای كاربردهــای خــاص 

كــه در ضمیمــه »الــف« مشــخص شــده اســت، پیشــنهاد می شــوند.

جامپرهــا،  پنل هــا،  پــچ  شــده،  تاییــد  كابل هــای  از  كــه  مســیری 
تشــکیل  مرتبــط   ZDA كابل هــای  و  تجهیــزات  كابل هــای  پَچ كوردهــا، 
ANSI/TIA/EIA- می شــود، بایــد مطابــق بــا مشــخصات اســتانداردهای
و  568-B.1، ANSI/TIA/EIA-568-B.2، ANSI/TIA/EIA-568-B.3

باشــد.  )ANSI T1.404)DS3

چند نکته:
Crosstalk )1 ایجاد شــده بین هر زوج بهم تابیده بدون شــیلد، ممکن 
اســت بــر ســطح بازدهــی انتقــال كابل هــای مســی چندزوجــی تاثیــر گــذارد. 
ضمیمــه »ب« اســتاندارد B-۵68-ANSI/TIA/EIA.1، راهنمایی هــای 

دربــاره Shared Sheath بــرای كابل هــای چندزوجــی ارائــه كــرده اســت 
2(در ضمیمه »ج« اســتاندارد ANSI/TIA/EIA-568-B.1 خلاصه ای 
مخابــرات  در  كــه   Backbone كابل هــای  دیگــر  از  برخــی  مشــخصات  از 
كابل هــا، هماننــد ســایر  ایــن  اســت.  كــرده  ارائــه  را  اســتفاده می شــوند 
كابل هــا، ممکــن اســت بــرای كاربردهــای خاصــی قابــل اســتفاده باشــند. 
گرچــه ایــن كابل هــا جــزء الزامات این اســتاندارد نیســتند اما ممکن اســت  ا

در كنــار حداقــل نیازهــای ایــن اســتاندارد بــه كار گرفتــه شــوند.
3(جهــت بررســی محدودیت هــای طــول كابــل كشــی backbone، بنــد 

۵-3-6 را مطالعــه كنیــد.

Backbone 6-3-5- مسافت کابل کشی
كاربــرد آن بســتگی دارد.  كابل كشــی بــه نــوع رســانه و  كثــر طــول  حدا
كتــاب،  كثــر طــول Backbone بیان شــده در ضمیمــه »الــف« ایــن  حدا
راهبردهایــی بــرای كاربــرد خــاص ارائــه می دهــد. بــرای بــه حداقل رســاندن 
مركــز  نزدیــک  اصلــی    cross-connectاســت بهتــر  كابل كشــی،  فواصــل 
ســایت باشــد. كابل كشــی هایی را كــه از حــد مجــاز طــول كابل كشــی تجــاوز 
می كننــد، می تــوان بــه چنــد ناحیــه تقســیم كــرد، كــه هــر كــدام از آنهــا از 
ــازه ایــن اســتاندارد اســتفاده كننــد. درصورتــی  كابل كشــی Backbone در ب
كــه اتصــالات بیــن ایــن نواحــی خــارج از حــوزه ایــن اســتاندارد باشــد، 
 WAN می تــوان تجهیــزات و تکنولوژی هایــی را بــه كار بــرد كــه معمولا بــرای

اســتفاده می شــوند.
 16 اهمــی   100  Cat3 كابــل  اســاس  بــر   Backbone كابل كشــی  طــول 
كابــل ۵e Cat و Cat 6 100 اهــم نیــز بایــد مجموعــا بــه 90 متــر  مگاهرتــز و 
محــدود شــود. طــول 90 متــر بــرای ایــن در نظــر گرفتــه شــده اســت كــه )تــا 
تفاضــل 100 متــر( در هــر ســر مســیر، ۵ متــر كابــل تجهیــزات بــرای اتصــال بــه 

Backbone اســتفاده شــود. 
ــد. در  ــر بهــره می برن ــر از ۵ مت ــزداده معمــولا از پَچ كوردهایــی بلندت ك مرا
كثــر طــول كابل كشــی Backbone بایــد بــه نســبت آن  چنیــن حالتــی حدا

كثــر مجــاز طــول مســیر تجــاوز نشــود. كاهــش داده شــود تــا از حدا
ــای  ــول پَچ كورده ــر ط كث ــه حدا ــتر در زمین ــات بیش ــب اطلاع ــرای كس ب

ــد. ــه كنی ــد 1-3-2-6 را مطالع ــی، بن مس

چند نکته:
Cross-connect 1( محدودیــت 90 متــر بــا فــرض كابل كشــی یکســره بیــن

هــای تجهیــزات اســت. بــه طــور مثــال نبایــد هیــچ Cross-connect ای در 
میانــه مســیر وجــود داشــته باشــد.

2( بــه خواننــدگان ایــن كتــاب توصیــه می شــود كــه بــرای اینکــه متوجــه 
شــوند آیــا كابل كشــی مشــروح در ایــن ســند بــرای كاربردهــای خــاص مــورد 
ــوط  ــوص مرب ــتانداردهای مخص ــر، اس ــا خی ــت ی ــب اس ــان مناس ــر ایش نظ
كارخانه هــای ســازنده تجهیــزات و ضمایــم  یــا  بــه طراحــی ســرویس ها 

ــد. ــی كنن ــتم ها را بررس سیس
ــر چندیــن اتصــال نزدیــک بــه  ــرای كاهــش اث 3( در كابل كشــی مســی ب
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گردآوری: روزبه خادمی

مقاله کسب و کار

 ZDA كابل هــای هــم روی NEXT loss و Return loss، محــل ســربندی 
بایــد حداقــل 1۵متــر از محــل ســربندی كابل هــای HDA فاصلــه داشــته 

باشــند.

6-4- انتخاب رسانه
كابل كشــی مشــروح در ایــن كتــاب بــرای كاربردهــای مختلــف در محیــط 
مركــزداده قابــل اســتفاده اســت. بســته بــه ویژگی هــای هــر كاربــرد، نــوع 
رســانه انتقــال بایــد بــا دقــت انتخــاب شــود. در ایــن انتخــاب عوامــل زیــر 

بایــد در نظــر گرفتــه شــوند:
كــه بایــد پشــتیبانی  الــف( انعطاف پذیــری نســبت بــه ســرویس هایی 

شــوند
ب( طول عمر مفید مورد نیاز برای كابل كشي

كندگــی  ج( انــدازه مســاحت ســایت و شــرایط زیرســاخت و تعــداد و پرا
تجهیــزات

د( پهنای باند كابل كشی
ه( خصوصیات تجهیزات یا توصیه های فروشندگان آنها

هــر یــك از ایــن كابل هــای مــورد تاییــد، بــر اســاس ویژگی هــای منحصــر 
بیشــماری  كاربردهــای  و  موقعیــت  بــرای  می تواننــد  دارنــد،  به فــردی 
اســتفاده شــوند. ممکــن اســت یــك نــوع كابــل واحــد همــه نیازهــای كاربــر 
Back-  نهایــی را بــرآورده نکنــد. بــه طــور مثــال ممکــن اســت در كابل كشــی
ــی در ایــن  ــوع رســانه اســتفاده شــود. ول ــه از چندیــن ن bone لازم باشــد ك
نمونه هــا بایــد رســانه های مختلــف از یــک معمــاری تاسیســات و یــک 
محــل مشــترک بــرای اســتقرار Cross-connectهــا، ســربندی مکانیکــی 

كابــل، اتاق هــای ورودی داخلــی و ســایر مــوارد مشــابه اســتفاده كننــد.

6-5- كابل كشی متمركز فيبرنوری
6-5-1- مقدمه

بســیاری از كاربرانــی كــه تنهــا بهره بــردار یک مســیر كابل كشــی فیبرنوری 
هســتند، شــبکه دیتــای خــود را بــه جــای اینکــه ســیگنال را بــه تمــام 
كننــد، بــا اســتفاده از روش متمركــز پیاده ســازی مــی  ســاختمان توزیــع 
كننــد. وقتــی كــه كابل كشــی بــا كابــل فیبرنــوری تایید شــده به صــورت افقی 
بــا هــدف پیاده ســازی روش متمركــز ادامــه می یابــد، كابل كشــی متمركــز 

فیبرنــوری جایگزیــن Cross-connect نــوری مســتقر در HDA می شــود. 
كابل كشــی متمركز با امکان اســتفاده از كابل های Pull-through، روش 
 cross-connect ــا ــا splice در HDA، ارتبــاط بیــن EDA را ب interconnect ی

كابل كشــی متمركــز برقــرار می ســازد.

6-5-2- راهبردها
 ANSI/TIA/EIA-568-B.1 حتمــا باید از تمام ویژگی هــای اســتاندارد
پیــروی شــود، بــه اســتثنای این كــه طــول كابــل Pull-through بایــد كمتــر 
ــا مســاوی 300 متــر باشــد. بنابرایــن وقتــی كــه از ایــن كابل هــا اســتفاده  ی
كثــر مســافت كابل كشــی افقــی نبایــد از 300 متــر تجــاوز كند.  می شــود،  حدا
كابل كشــی متمركــز حتمــا بایــد داخــل همــان ســاختمانی پیاده ســازی 
شــود كــه EDAهــا ســرویس دهی می شــوند. جابه جایی هــا، اضافه كــردن 

و تغییــرات بایــد در cross-connect كابل كشــی متمركــز مدیریــت شــود.
كــه امــکان  طراحــی كابل كشــی متمركــز حتمــا بایــد به گونــه ای باشــد 
 pull-through، interconnect جابه جایــی جزئــی یــا كلــی را بــرای كابل هــای
یــا splice بــه یــک cross-connect كابل كشــی متمركــز، فراهــم كنــد. بایــد 
حتمــا فضــای كافــی در HDA باقــی گذاشــته شــود تــا افــزودن پَچ پنل هــای 
مــورد نیــاز بــرای جابه جایــی مذكــور امکان پذیــر باشــد. در نظــر گرفتــن 
 cross-connect بــرای امــکان جابجایــی بــه یــک HDA كابــل اضافــه نیــز در

جدیــد، الزامــی اســت.

دپــوی كابــل ممکــن اســت بــه صــورت كابــل كامــل یــا بــه صــورت فیبــر 
روكــش بــرداری شــده باشــد )تــا ســطح Buffered یــا Coated روكــش بــرداری 
كابــل اضافــه نگهــداری می شــود  بایــد شــعاع  كــه ایــن  شــود(. محلــی 
اســتاندارد لازم را بــرای خمــش كابــل یــا فیبــر مــورد نظر مطابــق فراهم كند. 
كابــل اضافــی روكــش دار ممکــن اســت در داخــل هــر محفظــه  یــا روی رک 
HDA نگهــداری شــود، ایــن در حالــی اســت كــه فیبــر روكــش بــرداری شــده 

حتمــا بایــد در یــک محفظــه ایمــن قــرار داده شــود.
كــه امــکان  طراحــی كابل كشــی متمركــز بایــد حتمــا به گونــه ای باشــد 
افــزودن و حــذف فیبرهــای افقــی و Backbone درون ســاختمان وجــود 
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 راهبردها  -6-5-2
باید کمتر یا   Pull-throughکه طول کابل  به استثناي این  ،پیروي شود  ٥٦۸-B.۱-ANSI/TIA/EIAهاي استاندارد  از تمام ویژگیباید  

کابلبنابراین    باشد.  متر  300مساوي   این  از  که  میوقتی  استفاده  کابل  شود،ها  مسافت  از  حداکثر  نباید  افقی  کند.   متر  300کشی    تجاوز 
کردن و تغییرات باید  ها، اضافهجایی. جابه شونددهی میها سرویس EDAکه    سازي شودپیادهکشی متمرکز باید داخل همان ساختمانی  کابل

 مدیریت شود.متمرکز کشی کابل cross-connectدر 
به طراحی کابل  باید  متمرکز  امکان جابه گونهکشی  باشد که  یاجایی  اي  براي    جزئی  را  یا    pull-through  ،interconnectهاي  کابلکلی 

splice    یک  بهcross-connect  فضاي کافی در  حتما  باید    .کشی متمرکز، فراهم کندکابلHDA  َهاي  پنلچ باقی گذاشته شود تا افزودن پ
  cross-connectراي امکان جابجایی به یک  ب  HDAدر نظر گرفتن کابل اضافه نیز در    پذیر باشد.مذکور امکانجایی  مورد نیاز براي جابه 
 جدید، الزامی است. 

 
روکش برداري    Coatedیا    Buffered(تا سطح  باشد    شده  یا به صورت فیبرروکش برداريکامل  ممکن است به صورت کابل    ي کابلدپو

کابل    .یا فیبر مورد نظر مطابق فراهم کندباید شعاع استاندارد لازم را براي خمش کابل    1شود محلی که این کابل اضافه نگهداري می  .شود)
فیبر روکش برداري شده حتما   ، این در حالی است کهنگهداري شود  HDAیا روي رك    2ممکن است در داخل هر محفظه   دارروکش  اضافی

 باید در یک محفظه ایمن قرار داده شود.
باید  طراحی کابل  افزودن و  گونه به حتما  کشی متمرکز  باشد که امکان  وجود داشته    درون ساختمان  Backboneافقی و  حذف فیبرهاي  اي 

 افزار سربندي کابل، قابل رشد به صورت ماژولار و با یک روش منظم باشد. مطلوب است که طرح چیدمان سخت . باشد

 
 ی فیبرنوري باشد و چه قسمتی از رك (مترجم).چه سین ۱
 مانند سینی (مترجم). ۲

52 سال هفتم/ شماره 23/ زمستان1402   



داشــته باشــد. مطلــوب اســت كــه طــرح چیدمــان ســخت افزار ســربندی 
ــا یــک روش منظــم باشــد. ــه صــورت مــاژولار و ب كابــل، قابــل رشــد ب

زیرسیســتم Backbone داخلــی ســاختمان بایــد با ظرفیــت اضافه كافی 
 cross-connect طراحــی شــود تــا بتوانــد بــه كانکتورهــا یــا پریزهــای اضافــی
Back-كابل كشــی متمركــز ســرویس  دهــد تــا نیــازی بــه كشــیدن كابل هــای 

 Backbone اضافــه در داخــل ســاختمان نباشــد. تعــداد فیبرهــای bone
داخــل ســاختمان بایــد بــه میزانــی باشــد كــه بتوانــد بــه بالاتریــن ظرفیــت 
مصــارف جــاری و آینــده EDA هایــی كــه از هــر HDA ســرویس می گیرنــد، 
پاســخ دهــد. به طــور كلــی، بــرای هــر مــورد مصرفــی كــه بــه یــک EDA نیــاز 

باشــد بایــد دو مســیر فیبرنــوری كشــیده شــود. 
ــده در  ــب گذاری مشخص ش ــات برچس ــا الزام ــد ب ــز بای ــی متمرك كابل كش
ایــن اســتاندارد  اســتاندارد A-606-ANSI/TIA/EIA و ضمیمــه »ب« 
 interconnect و ســخت افزارهای splice ،تطابــق داشــته باشــد. به عــلاوه
كابــل، بــا شناســه های منحصــر  هــر HDA بایــد در هــر نقطــه ســربندی 
كدگــذاری بــا رنگهــا  به فــرد برچســب گذاری شــوند. در ایــن دو قســمت 
 cross-connect ســربندی محــل  نمی شــود.  اســتفاده   )Color-coding(
متمركــز، در MDA بایــد بــا یــک فیلــد آبــی مشــخص شــود. بــرای هــر كابلــی 
كــه بــه یــک cross-connect در HDA وصــل شــده می شــود، فیلــد آبــی بایــد 

بــهHDA  مربوطــه نیــز انتقــال یابــد.
بــرای تامیــن تقــارن صحیــح فیبر ، باید كابل كشــی متمركز مطابــق موارد 
مشــروح در بند 2-3-10 از اســتاندارد B-۵68-ANSI/TIA/EIA.1 انجام 

شود.

ــات  ــا و الزام ــال دیت ــی در انتق ــی کابل کش 6-6- بازده
ــت آن تس

بازدهــی كابل كشــی در انتقــال دیتــا، بــه ویژگی هــای كابــل، پــچ پنل هــا 
 ،cross-connect و دیگــر ســخت افزارهای اتصالــی، پَچ كوردهــا و سیم كشــی
ــه كــدام یــک از آن هــا نصــب و  ــه این ك مجمــوع تعــداد اتصــالات و توجــه ب
نگهــداری می شــوند، بســتگی دارد. بــرای اطــلاع از مشــخصات تســت 
بازدهــی  )اندازه گیــری  اســتاندارد  ایــن  انجــام شــده مطابــق  كابل كشــی 
ANSI/TIA/EIA- كابــل پــس از اجــرای كابل كشــی( بنــد 11 از اســتاندارد

ــد. ــه كنی B.1-568 را مطالع

 

 در شــماره ی بعــدی  از فصلنامــه ی پیــش رو، کــه در بهــار 1403 
کز  منتشر خواهد شد، ادامه محتوای کتاب استاندارد زیرساخت مرا

داده  TIA-942 تقدیــم شــما مخاطبــان گرامــی خواهــد شــد.
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مقاله فنی

10 روند برتر فناوری های
 استراتژیک برای سال 2024

پیش بینی گارتنر
•  datacenterknowledge.com :منبع

مترجم: خاطره مسیحا

اشاره  

گــر شــما هــم از علاقه منــدان بــه پیشــرفت فناوری هــای حــوزه یIT  باشــید؛ لازم اســت تــا اطلاعــات خــود را در مــورد گرایش هــای برتــر فناوری های اســتراتژیک  ا
كتبــر  بــه روز نگــه داریــد. هــدف مــا در ایــن مقالــه بررســی 10 رونــد برتــر در حــوزه ی فناوری هــای اســتراتژیک بــرای ســال 2024 اســت كــه توســط گارتنــر در تاریــخ 16 ا
معرفــی شــد. جــای تعجــب نیســت كــه هــوش مصنوعــی و اتوماســیون، بــن مایــه بســیاری از ایــن روند ها هســتند كه گفتــه می شــود در 36 مــاه آینده باعــث ایجاد 

اختــلال یــا فرصــت قابــل توجه بــرای رهبــران IT می شــوند.
بــه گفتــه بــارت ویلمســن، معــاون تحلیلگــر گارتنــر، آنچــه ایــن روند هــا را بــرای ســال 2024 اســتراتژیک می كنــد؛ ایــن اســت كــه توجه بــه این مــوارد برای رســیدگی 
بــه اختــلالات تکنولوژیکــی و عــدم قطعیت هــای اقتصــادی- اجتماعــی در دنیــای امــروز ضــروری اســت و مدیــران IT نقــش بســیار مهمــی در اهــرم اســتراتژیک 

فنــاوری ایفــا می كننــد. 
بر این اساس، همه ی این 10 گرایش به دلیل ارتباط، تأثیر، قابلیت عمل و مزایای سازمانی توسط گارتنر انتخاب شد ه اند. 

ــک  ݢا  ݣݣݣتی ــرݢ ــی دموک ــوش مصنوع ݢ1.ه ݢ ݢ
ــده ش

مصنوعــی  هــوش  كــه  نیســت  تعجــب  جــای 
 Democratized( شــده  دموكراتیــک  مولــد 
Generative AI(، در فهرســت برتریــن گرایش هــای 
بــر  اســت.  گرفتــه  قــرار   2024 ســال  در  فنــاوری 
گارتنــر، تــا ســال 2026، بیــش  اســاس پیش بینــی 
API هــا و مدل هــای  از  از 80 درصــد ســازمان ها 
كاربــردی  هــوش مصنوعــی مولــد یــا برنامه هــای 
ایــن  كــرد.  خواهنــد  اســتفاده   GenAIenabled
پیشــرفت در محیط هــای تولیــد در اوایــل ســال 
رســید.  درصــد   ۵ حــدود  در  مقــداری  بــه   2023
گارتنــر دلایــل ایــن جهــش را بــه صــورت زیــر بیــان 

می كنــد:

مقاله مدیریتی

بــه  كاربــران   ،GenAI بــه لطــف برنامه هــای  •
حجــم وســیعی از اطلاعــات دسترســی خواهنــد 

داشــت.
طــور  بــه  مولــد  مصنوعــی  هــوش  پذیــرش   •
قابــل توجهــی دانــش و مهارت هــا را دموكراتیــک 

می كنــد.
شــركت  ها   )LLM( بــزرگ  زبــان  مدل  هــای   •
ــا دانــش بــه  ــا كاركنــان خــود را ب را قــادر می  ســازد ت

ســبک مکالمــه آشــنا كننــد. 

2.اعتـــمادســــازی، ریســــــــک و 
مدیریت امنـــــیت هـــوش مصنوعی
هــوش  بــه  دسترســی  در  دموكراســی  ایجــاد 
مصنوعــی، عــلاوه بــر جنبه هــای مثبــت، ممکــن 

اســت جنبه هــای منفــی مهــم دیگــری را نیــز بــه 
 2024 ســال  در  بنابرایــن  باشــد.  داشــته  همــراه 
نیازمنــد اعتمادســازی، ریســک و مدیریــت امنیت 

بــود.  )TRiSM( خواهیــم  هــوش مصنوعــی 
 

یــک  عنــوان  بــه   GartnerAI TRISM نمــودار 
ــرای افزایــش امنیــت پیشــنهاد  راهــکار مناســب ب
ــا ســال  می شــود. گارتنــر پیش بینــی می  كنــد كــه ت
 AI TRiSM كنترل  هــای كــه  2026، شــركت  هایی 
ــی اجــرا می  كننــد؛ می تواننــد 80 درصــد  ــه خوب را ب
ــه  ــل توج ــکلی قاب ــه ش ــی را ب ــات غیرقانون از اطلاع
حــذف كننــد و بــه ایــن ترتیــب مدیریــت امنیــت را 

بــه شــکل صحیــح اجــرا كننــد. 
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مصنوعــی  هــوش  3.توســعه ی 
شــده تقویــت 

منظور از توسعه ی AI-Augmented، استفاده 
كمــک  بــرای  مصنوعــی  هــوش  فناوری  هــای  از 
كدنویســی  نرم افــزار در طراحــی،  بــه مهندســان 
و آزمایــش برنامه  هــا اســت. ابزار هــای توســعه ی 
بهــره وری  كمــک هــوش مصنوعــی  بــه  نرم افــزار 
توســعه دهندگان را افزایــش می دهنــد و دســت 
ــرای  ــتری را ب ــان بیش ــا زم ــد ت ــاز می گذارن ــا را ب آن ه
ایجــاد برنامه هــای تجــاری تأثیرگــذار صــرف كننــد.

 4.برنامه هــای کاربــردی هوشــمند
یــک برنامــه ی هوشــمند، همان طــور كــه از نــام آن 
پیــدا اســت، دارای قابلیت هایــی اســت كــه گارتنــر 
گرفتــه شــده بــرای  آن را به عنــوان »انطبــاق یــاد 
پاســخگویی مناســب و مســتقل« تعریــف می كنــد. 
برنامه  هــای هوشــمند از خدمــات مختلف مبتنی 
بــر هــوش مصنوعــی بــرای تقویت یــا خودكارســازی 

بهتــر كار هــا اســتفاده می كننــد. 

5.نیروی کار متصل-تقویت شده
و  ارشــد  مدیــران  نظرســنجی  ســال 2023،  در 
مدیــران اجرایــی گارتنــر نشــان داد كــه 26 درصــد 
كــه مخرب تریــن  از مدیــران شــركت ها معتقدنــد 
خطــر بــرای ســازمان آن هــا كمبــود اســتعداد اســت 
و بنابرایــن جــذب و حفــظ اســتعداد ها اولویــت 
كار آن هــا اســت. روش دیگــر ایــن  اصلــی نیــروی 

ــدون دریافــت  ــی خــود ب ــه از كاركنــان فعل اســت ك
بــرای  ببرنــد.  بیشــتری  بهــره  اضافــی  مالیــات 
كارمنــدان،  كاری  ارزش  رســاندن  كثــر  حدا بــه 
augmented- اســتراتژی بیشــتری  ســازمان  های 
connected workforce )ACWF( را اجــرا می  كنند.
هوشــمند  كاربــردی  برنامه هــای  از   ACWF
كار بــرای راهنمایــی،  و تجزیــه و تحلیــل نیــروی 
كلــی  بهبــود رفــاه، توســعه ی مهــارت و تجربــه ی 
نیــروی كار اســتفاده می كنــد. بــه گفتــه ی گارتنــر، 
تــا ســال 2027، یــک چهــارم مدیــران از ابتــکارات 
ACWF بــرای صرفه جویــی ۵0 درصــدی در زمــان 
به منظــور پــرورش اســتعداد ها اســتفاده می كننــد. 

6. مدیریــت مســتمر مواجهــه بــا 
ــد تهدی

 Continuous Threat Exposure سرنام( CTEM
بــرای  سیســتمی  رویکــرد  یــک   )  Management
ســازمان ها اســت تــا به طــور مســتمر و پیوســته 
دسترســی و قابلیــت بهره بــرداری از دارایی هــای 
كننــد.  ارزیابــی  را  خــود  دیجیتالــی  و  فیزیکــی 
CTEM بــه جــای تمركــز بــر زیرســاخت، ارزیابی  هــا 
و تلاش  هــای اصلاحــی را بــرای مقابلــه بــا تهدید هــا 
می دهــد  انجــام  همســو  تجــاری  پروژه  هــای  یــا 
غیرقابــل  تهدیــدات  حتــی  و  آســیب پذیری  ها  و 

كشــف می  كنــد.  اصــلاح را 

پذیـرش هوش مصنوعی مولد 
و  دانـش  توجهـی  قابـل  به طـور 
می کنـد. دموکراتیـک  را  مهارت هـا 
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7. مشتریان ماشینی 
 )Machine Customer( گارتنر مشتری ماشــینی
را كــه بــه آن »custobot« نیــز می  گوینــد، این گونــه 
اقتصــادی  بازیگــر  »یــک  می  كنــد:  تعریــف 
ازای  در  را  خدمــات  یــا  كالا هــا  كــه  غیرانســانی 
پرداخــت دریافــت می  كنــد«. تــا ســال 2028، حــدود 
1۵ میلیــارد تولیــدات بــا پتانســیل قرارگیــری بــه 
در  كــه  داشــت  خواهــد  وجــود  مشــتری  جــای 
نهایــت از تجــارت دیجیتــال مهم تــر خواهــد شــد.
ویلمسن معتقد است كه: »مشتریان ماشینی 
مطمئنــاً در ایــن دهــه تریلیون  هــا درآمــد ایجــاد 
خواهنــد كــرد كــه تأثیــر قابل توجهــی بــر ویتریــن 
فروشــگاه  ها، زنجیره  هــای تأمیــن و كمــک به خلق 

ارزش در سراســر جهــان خواهــد داشــت«.
بــه گفتــه گارتنــر، ســازمان  ها بایــد فرصت  هــای 
اســتراتژیک را بــرای پشــتیبانی از ایــن الگوریتم  هــا 
و دســتگاه  ها یــا ایجــاد custobots جدیــد در نظــر 

بگیرنــد.

8. فناوری پایدار
فنــاوری پایــدار شــامل راه حل  هــای دیجیتالــی 
زیســت محیطی،  اهــداف  ارتقــای  هــدف  بــا 
اجتماعــی و حکمرانــی )ESG( بــا تمركــز بــر تعــادل 
اســت.  بشــر  حقــوق  و  كولوژیکــی  ا بلندمــدت 
و  كارآمدتــر  بــر  روزافزونــی  كیــد  تا كلــی،  بــه طــور 
بــه  دارد.  وجــود   IT از  اســتفاده  كــردن  پایدارتــر 

گارتنــر پیش بینــی می  كنــد  نگرانــی،  ایــن  دلیــل 
 IT كــه تــا ســال 2027، حــدود 2۵ درصــد از مدیــران
جبــران خســارت های زیســت محیطــی خــود را بــا 
تأثیرشــان بــر فنــاوری پایــدار مرتبــط خواهنــد كــرد.

»80 درصــد از مدیــران IT در حمایــت از فناوری 
گفتــه  بــه  دارنــد«،  نقــش  خــود  شــركت  پایــدار 
 I&O ویلمســن مدیــران شــركت  های اطلاعاتــی و
جنبه  هایــی  بهبــود  بــرای  را  فرصــت  بیشــترین 
تولیــد  در  نــوآوری  منابــع،  بهــره وری  ماننــد 
كاهــش هزینه  هــا، و بهبــود  محصــولات جدیــد، 

ریســک دارنــد. كاهــش  نتایــج 

9. مهندسی پلتفرم ها
هــدف اصلــی مهندســی پلتفــرم، شــامل ایجــاد 
داخلــی  توســعه ی  پلتفرم  هــای  نگهــداری  و 
تجربیــات  و  بهــره وری  افزایــش  سلف ســرویس، 
كاربــر و در عیــن حال تســریع در ارائــه ارزش تجاری 

اســت.
به گفته ویلســمن، مهندســی پلتفرم فقط یک 
مجموعــه مهــارت بــرای یــک فــرد در یــک نقــش 
خــاص نیســت. در عــوض، ایــن یــک تــلاش تیمــی 
كــه حداقــل فضایــی بــرای تمركــز  اســت، جایــی 
واضــح بــر ارائــه یــک محصــول خــاص وجــود دارد 
و می توانــد بســتری بــرای توســعه دهندگان باشــد. 
ک،  اصطــکا كاهــش  و  كاربــران  بــه  كمــک  بــرای 
پلتفرم  هایــی  ســاختن  بــه  شــروع  شــركت  ها 
كرد ه انــد كــه بیــن كاربر و ســرویس  ها یــا پلتفرم  های 
زیربنایــی قــرار می  گیــرد. یــک تیــم خبــره پلتفرم  هــا 

را ایجــاد و نگهــداری می  كنــد. 

10. پلتفرم های ابری صنعت
گارتنــر تــا ســال 2027، بیــش از  بــه پیش بینــی 
 Industry Cloud یــا ICP 70 درصــد از شــركت  ها از
Platforms بــرای تســریع پروژه  هــای تجــاری خــود 
اســتفاده خواهنــد كــرد. ICP هــا راه حل هــای ابــری 
بــرای  كــه  هســتند  سفارشی ســازی  قابلیــت  بــا 
می تواننــد  و  شــده اند  طراحــی  خــاص  صنایــع 
بــرای رفــع نیاز هــای ســازمان ها طراحــی شــوند.
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.4
اگر تصور می کنید که در طول ۱۰ سال 

به راحتی نمی توانید به یکسری از اهداف 
خود برسید، پس حتی ۱۰ دقیقه هم به 

این اهداف فکر نکنید. 

نکته ها و گفته ها

        
 .2          

اگر می خواهید یک سرمایه گذار موفق 
باشید، باید هم در زندگی  شخصی و هم 
در سرمایه گذاری های خود نظم داشته 

باشید.

.۱ 
 

متاسفانه تعداد بسیار زیادی از 
مردم، پولی را که با زحمت زیاد جمع 

کرده اند در بازارهایی مثل سهام و املاک 
سرمایه گذاری می کنند بدون اینکه ابتدا 
کوچک ترین هزینه ای برای آموزش دیدن 

کرده باشند.

معرفی وارن بافت

وارن بافــت، ســرمایه گذار آمریکایــی، فعــال حقــوق بشــر، رئیــس هیئــت مدیــره و مدیرعامــل شــركت بركشــایر هاتــاوی اســت. بافــت همیشــه به عنــوان یکــی از 
موفق تریــن ســرمایه گذاران جهــان شــناخته می شــود. طبــق آخریــن آمــار، ثــروت بافــت در بهمــن  1396 )فوریــه ی 2018( حــدود 87.۵ میلیــارد دلار گــزارش شــده 

اســت كــه او را در رتبــه ی ســوم ثروتمندتریــن افــراد جهــان قــرار می دهــد.
وارن بافــت از ســنین كودكــی و نوجوانــی علاقــه ی خــود را بــه ســرمایه گذاری و فعالیــت در بازارهــای اقتصــادی نشــان داد. او تحصیــلات دانشــگاهی خــود را نیــز 
در ایــن رشــته ها ادامــه داد و پــس از تعــدادی ســرمایه گذاری به صــورت همــکاری، شــركت بركشــایر هاتــاوی كــه آن زمــان یــک كارخانــه ی نســاجی بــود، خریــداری 

كــرد. او بعــدا از همیــن نــام اســتفاده كــرده و هولدینــگ بیمــه و ســرمایه گذاری بركشــایر هاتــاوی را تشــکیل داد.

بافــت از ســال 1970 رئیــس هیئــت مدیــره و بزرگ تریــن ســهام دار بركشــایر اســت. او در اوماهــا، زادگاهــش بــا القابــی همچــون »جادوگــر«، »پیشــگو« و »دانــای 
كل« شــناخته می شــود. او به عنــوان یکــی از بزرگ تریــن ثروتمنــدان فعــال حقــوق بشــر نیــز شــناخته می شــود. بافــت بــا عضویــت در بنیــاد خیریــه ی بیــل و ملیندا 

گیتــس اعــلام كــرده اســت كــه 99 درصــد از ثــروت خــود را بــه فعالیت هــای خیرخواهانــه اختصــاص خواهــد داد.
بافــت به عنــوان یکــی از تأثیرگــذاران دنیــای ســرمایه، در سیاســت هــم فعالیت هایــی داشــته اســت. او در آخریــن انتخابات ریاســت جمهوری آمریــکا از هیلاری 

كنــون یکــی از منتقــدان اصلی دونالــد ترامپ بوده اســت. كلینتــون )نامــزد حــزب دموكــرات( حمایــت كــرد و تا

   .3
اگر شما چیزهایی بخرید که به آن ها 

احتیاجی ندارید، به زودی مجبور 
می شوید چیزهایی را بفروشید که به 

آن ها احتیاج دارید.
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.7
بزرگ ترین مانع ثروتمند شدن مردم 

عادی، کمبود اطلاعات مالی و
 سرمایه گذاری است.

.8
همیشه می دانستم که ثروتمند 

می شوم. حتی یک لحظه هم به آن 
شک نکردم.

.۱۰
یکی از بزرگترین ویژگی های 

ثروتمندان واقعی این است که حتی 
زمانی  که تمام دارایی خود را از 
دست بدهند، دوباره می توانند 

آن را به دست آورند.

.9
من روزانه وقت زیادی صرف فکر کردن 
می کنم. دارایی اصلی من صبرم هنگام 

سرمایه گذاری است.

.6
این درست نیست که هر چه از 

درآمدتان باقی می ماند را پس انداز 
کنید. بلکه باید هر چقدر که بعد از 

پس انداز کردن باقی می ماند را 
خرج کنید.

.5
ریسک ها از اینجا ناشی می شود که 

ندانید چه کاری انجام می دهید؟! پس 
برای کاهش ریسک، آگاهی خودتان 

را بالا ببرید.
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کاریکاتور  

 حکایت

فیل در تاریکی
 ، كـه روزی روزگاری در زمانهـای خیلـی دور داسـتان در مـورد ایـن اسـت 
ایـن  مـردم  كـه  بردند،جایـی  هندوسـتان  در  دهکـده ای  بـه  را  فیلـی 
روسـتا تـا بحـال چنیـن حیـوان عظیـم الجثـه ای را ندیـده بودنـد و اصـلا 

. اسـت  قیافـه ای  و  شـکل  چـه  ،فیـل  نمی دانسـتند 
دیـواری  چهـار  در  را  فیـل  ورود ،  از  بعـد  خلاصـه 

تاریک قراردادند و قرارشـد كه شـش نفر از بزرگان 
تاریکـی  آن  در  را  او  مـردم  بقیـه  از  نمایندگـی  بـه 
كـه چـه  كننـد  كننـد تـا بـرای بقیـه تعریـف  بررسـی 

چـه  شـبیه  و  اسـت  بـوده  شـکلی 
فیـل  اینکـه  دلیـل  ؟بـه  اسـت  بـوده 

قابـل دیـدن نبـود با لامسه شـان و با 
مالیـدن دستانشـان بـه بـدن فیـل اورا در 

كردنـد. ذهـن خـود مجسـم مـی 

فقـط  و  بـود  رسـیده  فیـل  خرطـوم  بـه  دسـتش  تاریکـی  در  كـه  اول  نفـر 
كنـد، بعـد از اینکـه از چهاردیـواری بیـرون  توانسـته بـود خرطـوم را لمـس 
ناودانـی  مثـل  گـرد  و  دراز  اسـت  فیـل موجـودی  نظرمـن  بـه  گفـت:  آمـد 

بـزرگ. سـاختمان های 

و  پهـــن  و  بـــزرگ  گوش هـــای  بـــه  دســـتش  تاریکـــی  آن  در  دوم  نفـــر 
بیـــرون تاریـــک  چهاردیـــواری  از  ،وقتـــی  بـــود  رســـیده  فیـــل   نـــازک  
بـــود  شـــکلی  چـــه  فیـــل  كـــه  كردنـــد  ســـوال  او  از  همـــه  و  آمـــد 
مثـــل نـــازک  و  پهـــن  موجـــودی  یـــک  فیـــل  مـــن  نظـــر  بـــه   :  گفـــت 

 بادبزن های بزرگ پادشاهان است .

نفـر سـوم در تاریکـی توانسـته بـود بـه پاهـای بلنـد و اسـتوار و قـوی فیـل 
برسـد و توانسـته بـود فقـط آنهـا را لمـس كنـد وقتـی بیـرون آمـد گفـت :بـه 

نظـر مـن فیـل چیـزی جـز سـتون های بـزرگ و بلنـد و مسـتحکم نیسـت، 
كاخ پادشـاهان بلنـد و مسـتحکم و قـوی  فیـل دقیقـا شـبیه سـتون های 

اسـت ،

نفـر چهـارم  در تاریکـی توانسـته بـود پشـت فیـل را لمـس كنـد و زمانـی 
موجـودی   فیـل  گفـت  آمـد  بیـرون  فیـل  تاریـک  اتـاق  از  كـه 
پادشـاهان  بـزرگ  تخـت  مثـل  جـادار  و  پهـن  و  بـزرگ 

. اسـت 

تاریکـی  در  پنجـم  نفـر 
كـرد  لمـس  خـوب  را  آن  كـه  زمانـی  و  بـود  رسـیده  فیـل  دم  بـه  دسـتش 
برداشـتش را اینطـور تعریـف كـرد كـه از نظـر مـن فیـل هـم موجـودی مثـل 

، بـود  باریـک  و  بلنـد  كـه  ،چـرا  اسـت  مـار 
كـه در تاریکـی توانسـته بـود جثـه و بـدن بـزرگ فیـل را لمـس  نفـر ششـم 
كاخ  بـزرگ و مسـتحکم  گفـت فیـل موجـودی هماننـد دیوار هـای  كنـد، 
روی  آنـان  از  كـدام  هـر  كـه  بـود  آنجـا  مهمتـر  همـه  ،از  اسـت  پادشـاهان 
برداشـت خـود پافشـاری مـی كردند و روی نظر خود مانـده بودند و حتی 

كردنـد . برداشـت متفـاوت افـراد دیگـر را نیـز بـه محکمـی رد مـی 

شـش  اختـلاف  از  تـا  او  و  رسـید  ده  بـزرگان  بـزرگ  بـه  داسـتان  اینکـه  تـا 
كـه تمـام شـش بـزرگ بـه همـراه  مـرد بـزرگ ده مطلـع شـد ،پیشـنهاد داد 
كـدام بـا شـمعی روشـن وارد اتـاق تاریـک شـوند و 7 نفـری فیـل را  او هـر 
كننـد ودر نهایـت برداشت شـان را بـرای باقـی مـردم  باهـم در نـور تماشـا 
كـه بـه میـان آمـد همـه چیـز عـوض شـد و  كننـد ،نـور شـمع ها  ده تعریـف 
بـزرگان متوجـه شـدند برداشـت هـر كـدام از آنهـا بـه تنهایـی درسـت بـوده 
كل را لمـس  از یـک  كـه جزئـی  تـا جایـی درسـت بـوده اسـت  اسـت ولـی 
كـرده بودنـد و بررسـی یـک جـز كوچـک از یـک كل بـرای تحلیـل كل كافـی 
كل جثـه بـزرگ و انـدام فیـل را  نیسـت، ولـی وقتـی باشـمع وارد شـدند و 
باهـم دیدنـد فهمیدنـد كـه در كلیـت ماجـرا فیـل یـک حیـوان خـاص و بـا 

مشـخصات خـاص خـودش اسـت .

سرگرمی
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جواب معمای بازی و ریاضی:
بازی اول عدد اول را به توان دو رسانده و منهای 1 می كنیم:

جواب: 35
گانه ضربدر2 می شود : بازی دوم عدد یکان و دهگان هر كدام جدا

جواب: 122

1 - 1 = 0
2 - 1 = 3
3 - 1 = 8
.
.
6 - 1 = 3 5

2 1 = 4 2
3 6 = 6 1 2
4 9 = 8 1 8
6 1 = 1 2 2

كنید. ارتباط بین اعداد را پیدا كن و عدد را پیدا  در شکل بالا چند چهارضلعی می بینید؟

کت نامه سه پا
بــود.  شــده  بــزرگ  شــركت  یــك  مدیرعامــل  تازگــی  بــه  اســمیت  آقــاي 
مدیرعامــل قبلــی یــك جلســه خصوصــی بــا او ترتیــب داد و در آن جلســه ســه 

كــت نامــه دربســته كــه شــماره هــای  پا
نوشــته شــده  آن هــا  روی  و 3  و 2   1
وقــت  »هــر  گفــت:  و  داد  او  بــه  بــود 
كــه نمــی  بــا مشــکلی مواجــه شــدی 
توانســتی آن را حــل كنــی، یکــی از ایــن 
كت هــا را بــه ترتیــب شــماره بــاز كــن.« پا
خــوب  چیــز  همــه  اول  مــاه  چنــد 

پیــش می رفــت تــا این كــه میــزان فــروش 
شــركت كاهــش یافــت و آقــای اســمیت بــد 

جــوری بــه درد ســر افتــاده بــود. در ناامیــدی 
كت نامه هــا  پا یــاد  بــه  اســمیت  آقــای  كامــل، 
افتــاد. ســراغ گاوصنــدوق رفــت و نامــه شــماره 1 را 

كــت بــود كه روی آن نوشــته  بــاز كــرد. كاغــذی در پا
شــده بــود: »همــه تقصیــر را بــه گــردن مدیرعامــل قبلی 

بینــداز.«

لطیفه  

ــرد و  ــزار ك ــهامداران برگ ــور س ــا حض ــری ب ــت خب ــك نشس ــمیت ی ــای اس آق
همــه مشــکلات فعلــی شــركت را ناشــی از ســوء 
ایــن  كــرد.  اعــلام  قبلــی  مدیرعامــل  مدیریــت 
نشســت در رســانه ها بازتــاب مثبتــی داشــت 
و باعــث شــد كــه میــزان فــروش افزایــش یابد و 

ــد. ــته ش ــر گذاش ــت س ــکل پش ــن مش ای
یــك ســال بعــد، شــركت دوبــاره بــا مشــکلات 
تولیــد تــوأم بــا كاهــش فــروش مواجــه شــد. بــا 
كــت اول داشــت،  تجربــه خوشــایندی كــه از پا
كــت دوم  آقــای اســمیت بی درنــگ ســراغ پا
ســاختار  »تغییــر  بــود:  ایــن  پیغــام  رفــت. 

ــده.« ب
آقــای اســمیت بــه ســرعت طرحــی بــرای 
تغییر ســاختار اجرا كرد و باعث شــد كه مشــکلات 
فروكــش كنــد. بعــد از چنــد مــاه شــركت دوبــاره بــا مشــکلات 
كــت ســوم را بــاز  روبــرو شــد. آقــای اســمیت بــه دفتــر خــود رفــت و پا

كت نامــه آمــاده كــن.« كــرد. پیغــام ایــن بــود: »ســه پا
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