
بـــاتوجهبهکارکرد24ســـاعتۀتجهیـــزاتفعـــالITدرمرکزداده،توصیهمیشـــود 
به منظـــورتامیـــنســـرمایشمـــوردنیاز،ضمـــنهمسان ســـازیمســـیرهایجریان
هوایســـردوگرم،راهکارمشـــخصیبرایتوزیعهوایســـردوجمع آوریهوایگرم

درنظرگرفتهشـــود.
بـــه طـــورکلیســـهراهـــکارزیـــربه منظـــورکنتـــرلدمـــادریکمرکـــزدادهاســـتفاده

می شـــود:
 	Room-Oriented

 	Row-Oriented

 	Rack-Oriented

 (Room-Oriented) اولیـــن راهـــکار سرمایشـــی مرکـــز داده، راهـــکار مبتنـــی بـــر اتـــاق
اســـت. در ایـــن راهـــکار واحـــد CRAC و یـــا Computer Room Air Conditioner به 
،(Row-Oriented) کل اتـــاق اختصـــاص داده می شـــود. در راهکار مبتنی بـــر ردیـــف 

Room-Oriented Row-Oriented Rack-Oriented

مناسب با نوع  مرکز دادهنوع راهکار

Room-Oriented

مبتنی بر  اتاق
قدیمیباظرفیتپایین

جدیدباظرفیتمتوسطوبالا

جدیدباظرفیتمتوسطوبالا

تداخلهوایگرموسرد

جداسازیهوایگرموسرداز
طریقتشکیلراهرو

تمرکزگردشهوایدرونرک

هزینۀپاییننصب	 

نداشـتـنوابـسـتـگـیبهابعاداتاق	 
بهرهوریبالا	 
ارتفاع	  پخشیکسانبرودتدر
عــدموابستــگیکارکـــردسیــستمهای	 

سرمایشیبهیکدیگر
ظـــرفیت	  تــمــام  از بـهیــنــه استــفــادۀ

دستگاه
امکانفراهمکردنسطحافزونگی	 
مقرونبهصرفه	 

بهرهوریبالا	 
امـکـانپـیـادهسـازیدرفـضـاهـایمحدود	 
نداشتنوابستگیبهابعاداتاق	 

وابستگیبهابعاداتاق	 
بهرهوریپایین	 
آشـــفــــتــــه	  هـــوای جـــــــریان رژیم  دارای

 )Turbulence(

وجـــودجریــانهـــــایRe-circulation و 	 
Bypass Air

وابستگیبهایجادراهرویسردیاگرم	 

پیشبینیسطحافزونگی	 

Row-Oriented

مبتنی بر  راهرو

Rack-Oriented

مبتنی بر  رک

معایبمزایاالگوی گردش هوا

وظیفۀاصلیسیســـتمسرمایش،تامینســـرمایش)ازبینبردنگرما(وتوزیعهوای
ســـردبهمنظـــوراســـتفادۀتجهیزاتاســـت.دربخشاولیعنیتولیدســـرما،هرســـه
راهکارمشـــابههســـتند.هریکازســـهراهکاردارایروش هایمنحصربهفردیبرای
توزیعهوایســـردهســـتندکهدرتصاویرزیـــرمی توانتفاوتهایمیانســـهراهکار

رامشاهدهکرد:

رک  بـــر  مبتنـــی  راهـــکار  در  و  یابـــد  مـــی  اختصـــاص  ردیـــف  هـــر  بـــه   CRACواحـــد 
(Rack-Oriented)، واحد CRAC به هر  رک اختصاص می یابد.مقایســـۀ ســـه راهکار 

سرمایشـــی در جدول زیر ارائه شده است:

Cooling Solutions )راهکارهای سرمایشی(
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 Cooling Technologies )فناوری های سرمایشی(

)Chilled Water( سیستم آب سرد
درایـــنسیســـتمچرخۀمبـــرددرسیســـتمDXبهجـــایخنک کردنمســـتقیمهوای
محیـــطداخـــل،دریکمبدلحرارتیپوســـتۀلوله ای،آبراخنکمی کندوســـپسآب
ســـردتوســـطیکپمپبهواحدهایداخلیفرستادهمی شـــود.اینآبسرددریک
مبـــدلحرارتـــیباهـــوایمحیطداخـــل،بهانتقـــالحرارتمی پـــردازدوهـــوایمحیطرا

می کند. خنک
درایـــنفرآینـــددمـــایهـــواکاهـــشودمـــایآبســـردافزایـــشمی یابـــدوآبگرم
می شود.ســـپسآبگـــرممجـــددبهمبدلحرارتیبـــازمی گرددوطـــیانتقالحرارت

بـــامبرد،خنکمی شـــود.
درایـــنسیســـتم،باتعریفمادۀواســـطخنک کننـــده)آب(،امکاناســـتفادهازپمپ
فراهـــمآمـــدهاســـتومحدودیتاختـــافطولوارتفاعمســـیربینواحـــدداخلیو

واحـــدخارجیازبینرفتهاســـت.

)Direct Expansion( سیستم انبساط مستقیم
ایـــن فناوری کـــه در مصارف خانگی به سیســـتم ســـرمایش گازی شـــهرت دارد، با 
اســـتفاده از یک گاز مبرد به عنوان مادۀ واســـط انتقال حرارت، حرارت محیط داخلی را 
جـــذبمیکند و به محیط خارجی انتقال می دهد. واحد داخلی سیســـتم DX از یک 
مکانیزم کاهش فشار و یک مبدل حرارتی موسوم به اواپراتور (Evaporator) تشکیل 
شده است. در مکانیزم کاهش فشار، فشار مایع مبرد به شدت افت می کند ومبرد
مایع آمادۀ تبخیر می شـــود. ســـپس مایع با فشـــار کم وارد اواپراتور شده و با جذب 
گرمای محیط داخلی، در فرآیند گرماگیر تبخیر، به گاز تبدیل می شود. پس از این مرحله 

گاز مبرد به واحد خارجی انتقال می یابد.
 (Condenser) واحد خارجی از کمپرســـور و یک مبدل حرارتی موســـوم به کندانســـور
تشـــکیل شـــده اســـت. گاز مبرد در ابتدا وارد کمپرســـور شده و فشـــار آن به شدت 
افزایش می یابد و آماده تقطیر می شود. سپس گاز با فشار بالا وارد کندانسور شده 
و با دفع گرما به محیط خارجی در فرآیند گرماده میعان، به مایع تبدیل و مجدد به 

واحد داخلی منتقل می شود.
دراین سیســـتم، چرخش گاز مبرد به صورت یک چرخه تکرارمی شـــود و گاز مبرد، 

حـــرارت موجود در محیط داخلـــی را جذب و به محیط خارجی انتقال می دهد. 

شرکتتیامشبکهدرتمامیراهکارهایسرمایشیپیشنهادیخود( In-Rack، In-RowوSide Air Flow)بستهبهنیازمشتریازدونوعفناوریسرمایشیبهرهمیگیرد:
 	)Direct Expansion( سیستم انبساط مستقیم 

 	)Chilled Water( سیستم آب سرد 
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در این راهکار سرمایشی، واحد های خنک کننده در بین رک ها قرار می گیرند و با هدایت هوای سرد به طرفین، باعث تعدیل دمای هوای رک های کناری می شوند. فناوری 
سرمایشی Side Air Flow، سیستمی خاص از سیستم های In-Row است که با درنظر گرفتن ماحظات فنی و مهندسی و با قرار گرفتن در میان رک ها، سرمای تولید شده را از هر 

دو طرف خارج میکند،  به نحوی که رک های مجاور هر سیستم سرمایشی، در معرض عبور جریان هوای سرد قرار می گیرند.

Side Air Flow ویژگی های عمومی سیستم های سرمایشی 
طراحیویژهبهمنظورنصبدرمیانرکها	 
طراحیویژهبهمنظورهدایتجریانهوابهطرفینوایجادپردۀسرددرجلویرکهایمجاور	 
کولرصنعتیباکاربریتماموقت)24×7(	 
سیستم Drain برای تخلیۀ آب تقطیر اواپراتور	 
بدنۀفلزیجوشکاریشدهبرایاستحکامبیشتر	 
رنگپودریالکترواستاتیک	 
 	Radialاستفادهازفن

 Radial) درطراحی این نوع سیستم سرمایشی، جریان هوای خروجی از فن های شعاعی
Fan)  توســـط نرم افزارهای شبیه ســـازی جریان هوا، مدل ســـازی و خطوط جریان برای 

گردش 90 درجه ای هوا تحلیل و بررسی شده است. در نهایت با تولید و آزمایش این
محصول، اکنون به عنوان یک رقیب جدی برای محصولات خارجی محسوب میشود.

Side Air Flow Cooling Systems
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مشخصات فنی عمومی 
دامنۀتنظیمدما:16تا30درجۀسانتیگراد	 
 	(30×202×115) cm)42باابعاد)بهترتیبعمق،ارتفاعوعرضU:ابعادهندسی
امکانسفارشیسازیکولرهابرایاتاقک47U باارتفاع225سانتیمتر	 
فن:4عددفنرادیال)هرکدامباتوان200وات(	 
دورفن:1700دوردردقیقه	 
 	1600)4×400(CFM:حجمجابهجاییهوا
توانالکتریکیمصرفی:800وات	 
مجهزبهنمایشگردیجیتالدما	 
 	BMSقابلیتنصبسیستم
دارایترموستاتخودکاربهمنظورکنترلمیزانبرقمصرفی	 

DX مشخصات فنی اختصاصی در فناوری
 	R407 :گاز مبرد
تواننامی:20کیلووات	 

Chilled Water مشخصات فنی اختصاصی در فناوری
مادۀخنککننده:آب	 
تواننامی:20کیلووات	 
دبیآبخنککننده:15گالنبردقیقه	 
دمایآبخنکورودی:7درجۀسانتیگراد	 

NO. P/N TIAM Air Condition
Nominal

Cooling Capacity
) kW(

Width
30/60 Cm

Standard 
Size

Cooling Technology
Direct Expansion/ Chilled 

Water

Controlling Option
 Variable Fan Speed 

1 TAC-1631DF T A C 16 3 1 D F

2 TAC-3031WF T A C 30 3 1 W F

   مشخصات فنی 

Chilled Water و DX سازگار با فناوری های Side Air Flow سیستم سرمایشی

106

C
ooling System

s


